
ȰɎɑ ɖɚəɢɑɛɢɔɔ ɐɑəɑɏ: 

Ɏɚɓɘɚɒəɚɝɞɔ ɜɌɓɎɔɞɔɫ ɚɍɥɑɝɞɎɌ

əɌ ɚɝəɚɎɑ ɖɌɒɐɚɕ ɔɓ əɔɡ

˽͍͔ͪ͊͒ͤͦΥ  
͙ͨͦͣͤͭΈΣ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈΣ          
ͣ·͙ͫͭ͡ΈΣ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈ 
Ґ ˽͔͔ͪͦ͋ͪ͊͗ͤΈ͔ ͍͔͚ͫ 
˭͔͙ͣ͡

2 ςмм ͣ͊ͪͭ͊ нлмф



˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͣ͒ͭ͊ͼ͙͙ τ
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͣͪͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎ  ͙ 
ͪ͊ͣ͘·΄͔͙͚ͤ͡ ͦ ͫͣ·͔ͫ͡ ˬ͙͙ͤ͘Φ

ζ́ͦͫͭ͡·͔ ͙͎͙ͤ͟η ;͙ͭ͊ͭΈ ͎͒ͦͦ͡Φ 
˴͙͙͊ͪͭͤ͟ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͨͦ͊͊ͭ͘͟Έ ͎͔ͣͤͦͦ 
͋·͔͔ͫͭͪΤ ͔͙ͭͫ͘· ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ 

͎͔ͣͤͦͦ ͪ͊ͭͦ͟͟Σ 
ͤͦ ͍͖ͫ ͍ͪ͊ͤͦ ͙͖ͨͪ͒ͭͫΎ ͨͪͦ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ 

͙͗ͤ͘Έ ͙ ͨͦͪ͊ͣ͘·΄͡ΎͭΈΧ
2



˴͙͙ͪͫ͘ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͪ͘΄͖ͤ 
ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͙͙ͣͪͦͨͦͤͣ͊ͤΎΣ 
͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔͎ͦ ͙ͨͦͪͦ͒ͦ͡Φ
˹͔͍͒ͦͦ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͗ͤ͘ΈΌ 

ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋
ͪ͊ͪͯ͘΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͙ ͔͋ͫͨͦ͒ͤͦ͡Φ 

̂ͯ͡;΄͔͙͔ͤ 
͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙͙͗ͤ͘ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ 
͊ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ τ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͙ ˿͍ͦ͋ͦ͒·Φ

˿͍͔͙͔ͦͭͫ͟ ͨ͊͊ͭ͟͡· мфнл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ 
ͦ͋ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙ͤΎ



͔́ͣ͊ мΦ ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͙͍ͫͦ͗͡΄͊ΎͫΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͔͎͒ͤ 
ˮ͘ ͍͍͎ͯͦͫͦͦ͘͟ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙ͭͦͪ 

ͣͦ͗ͤͦ ͯͤ͊ͭ͘ΈΥȰɑəɨɏɔ ñ ɩɞɚ ɚɝɚɍɧɕ 

ɞɚɎɌɜ, ɎɧɝɞɟɛɌɪɥɔɕ 

Ɏ ɜɚɗɔ Ɏɝɑɚɍɥɑɏɚ 

ɩɖɎɔɎɌɗɑəɞɌ 

ɝɞɚɔɘɚɝɞɔ Ɏɝɑɡ 

ɚɝɞɌɗɨəɧɡ ɞɚɎɌɜɚɎ ɔ 

əɑɝɟɥɔɕ ɝɗɑɐɟɪɥɔɑ 

ɠɟəɖɢɔɔ: 

1) ɘɑɜɌ ɝɞɚɔɘɚɝɞɔ;

2) ɝɜɑɐɝɞɎɚ 

ɚɍɜɌɥɑəɔɫ; 

3) ɝɜɑɐɝɞɎɚ 

əɌɖɚɛɗɑəɔɫ ɔɗɔ 

ɚɍɜɌɓɚɎɌəɔɫ 

ɝɚɖɜɚɎɔɥ; 

4) ɝɜɑɐɝɞɎɚ ɛɗɌɞɑɒɌ; 

5) ɘɔɜɚɎɧɑ ɐɑəɨɏɔ.
ˮ ͙͙ͭ͊ͣ͟ -ͦͦͭ͘͡·͙ͣ-͎͙ͣͤͦͣ ͍͙͒ΎͭͫΎ 
ζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͤΈ͎͙η ͙ ͍͖ͫͦ 
ͫ;͊ͫͭΈ͔ ͍ ͙͙ͦ͋͊͒͊ͤ͡ ͙͙ͣΧ

˻͋ͪ͊΅͔͙͔ͤ ͔͔͎͒ͤ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋ΎΥ мύ ͊ͭ͟· ͙ͻ 
͔͙͒͊ͪͤΎ ͙ нύ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ 
͔͙ͫ͒͊ͣ͟͡ ͙ͯͨ͟͡-͙ͨͪͦ͒͊͗Φ



̏ͭ͊ͦ͟ ͤͼ͔ͨͼ͙Ύ͔͔͎͙͒ͤͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ͟XIX͍͔͊ͤͦ͊͟ ͍͔ͫͤͦ
͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦͭ͡ ͎͍͔ͦͪͦ͡;͎͔͙͙͔͊ͫͭͤͦͦͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡ΎΣ͊ͤ ͔͙ ͫͻͦ͒Ύ
͙ͨ͘ ͔͔͚ͦͭͪ͋ͤͦͫͭͦ͋΅͔͍͍ͫͭ͊Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔͔ͫͦͣͦ͋ͫͨ͟;͔͙͙͔͎ͤͦ
͔ͭͯ͟΅͔͚͙͙͙͗ͤ͒͘ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎͍͙͙ͦͪ͊ͭ͘Ύ.
˥͍͊ͤ͡·͔͙ͤ͊ͤ͘Ύ͍͔ͤτ͚ ͊ͨͦ͟͟ ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎͦ͟΄͔͡Έͦͣ͒͟͡Ύ͎ͭͦͦΣ
;ͭͦ͋·͔͔͎͍͒ͤ͟ ͦ΄͔͡Έ͔͋͟·͡ζ͍͔͎͍ͦͫ͒͊͒ ͔ͦͫͭ͊ͭ͟ηΣ͔͊ ΅͖ͯ͡;΄͔ς
ζ͙ͫ͋͘·ͭͦͣ͟ηΚ
˿͊ͣ·ζ͚͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚η͍͔ͦͭͭͤ͊ Ή͍ͭͦͭͦͨͪͦͫͨͪ ͚ͦͫͭͦ:
˹͊͒ͦ͊͘ ͙ͤͣ͊ͭΈͫΎ͍ͪͦͫͭͦ΅͙;͔͍ͫͭͦͣͤ͊ͣ ͊ͺ͙ͦͤͦ͘-͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ
͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ͍͎ ͦ͋͊͡͡Έͤ·ͻͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ.

˻͔͎͒ͤ͊ͦͨͦͫͭͦͦ͟͡Σ͍͊ͪ͟͟ ͍ͦͫͭͦ΅͙;͔ͫͦͣͫͦͦ͋͟΅͔͍͔͙ͫͭͫ;͔͊͘Όͭ
͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͔͍͙͙͊͊ͤͫ͟Σζ͍͙ͨͪ͊͡Έͤ·͚η͍͔ͦͭͭΣͤͦ͋ ͔͔͙ͦͤ͡ ͎ͦͦ͘͟
͍ͯͪͦͤΎΣͤ Ή͍͚͊ͭͦͭͦͨͪͦͫͭ͊ͦ͟:
˹͊͒ͦͨͪ ͦ͒͊ͭΈͫΎ͍ͪͦͫͭͦ΅͙͙͊ͣ͒͟ ͔͊ͭ͡ΈͭͦΣ;ͭͦͦͤ ͙͙ͨͪ͊͗ͯͭ͟Σ͙͋ͦ͡
ͭͦΣ;͔͙͍͔ͭͦͤͨͪͦͭͦͪ;͙͙ͭͻ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͣς͙ ͤ͊;͔͙͍ͦͤ͊ ͫͪ͊ ͦͪ͘Ύͭ.

˹ Ή͍͔ͦͭͦͭͯͪͦͤΈ͙͚͙ͤ͊ͤͤ͘ ͍͊·͍͔͙ͦ͒ͦͫͭͯͨͤͦ͟ ͔͋͘ΈΎͤ͊ͣΧ



˻͔͋͘ΈΎͤ·͍͙͒ ζ͊˴͊ͨͯͼ͙ͤ·η. ˨͍͔͙͙͔ͤ͗ͤͦͅ ͎ͭͦͪ͊ͺ͙͙Σ
͙͡͡Ό͙ͫͭͪͪͯΌͭΉ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟Σ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ·͚͍ ˯͔͡Έͫͦͣ͟
͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭΣ͍ͻ͔ͦ͒ͦ͟ ͎͔ͭͦͪͦͦͦ͋͘ΈΎͤͤ͊ͯ;͙͙ͨͦ͡͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ
ζ͔͒ͤΈ͎͙͊ͣη: ͫ .ͣ ζ˨͔ͤΈ͎͙Σ͔ͦ͋͘ΈΎͤ·͙ Χ ˮ͔͔͔͚ͤͭͪͫͤ΄͙͚
Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͟ηͤ͊ͫ ͚͔͊ͭ: http://www.darchik.ru/mobile_soft/1489-
dengi-obezyany-i-prostituciya-interesnejshij-yeksperiment.html.
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Ή͎ͭͦͦΉ͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟.
1.ζ˥͍ͦͦͪΎΎ͘·ͦͣ͟Ή͙ͦͤͦͣͫͭ͊͟Σ͊ͨͯ͟ͼ͙ͤ·͙͔͙͍͙ͨͪ͒ͪ͗͊ͫ͡Έ͍͙ͨͪ͊͡
ζ͙͙ͣ͊ͫͣ͊͘͟ͼ͙͙͔͙ͨͦͤͦͫͭ͘͡ηζ͙͔͙͙ͭͦͪͼ͔ͤη:͎ͦ͒͊͟ͼ͔ͤ͊ͤ͊;ͭͦ-ͭͦ
͔ͨ͊͒͊ͭΣ͡Ό͙͒ͦ͋ ·;ͤͦͨͦͯͨ͊͟Όͭ͋ͦ͡Έ΄͔η. ˻͙͍͔͙͔ͤͫ͡ ͋Ύͭ͊ ͔͗͟.
ζ˨͊ͤͤ·͔Σͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔͙͊͘ ͙͍͔͔͙ͤ͊͊ͨͦ͒ͤ͘͡Ύ͔ͦ͋͘ΈΎͤ-͊ͨͯ͟ͼ͙͍ͤͦΣ
τ͎͊ͦ͟͟ ͍͙ͦͪͭ˴͙ͭ̉ΉͤΈό͙͙͎͙͍ͦ͒ͤͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘͘Ή͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟ύΣτ
͔͒͊͡Ό͙ͭͻό͔ͦ͋͘ΈΎͤ-͊ͨͯ͟ͼ͙͍ͤͦύ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔͙ͫͤͦͭ͟͡;͙ͣ·͙ͣͦͭ
͋ͦ͡Έ΄͙͍͙͔͍ͤͫͭ͊͋ͪ͗·ͻ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦη.
2. ˻͔͋͘ΈΎͤͯ͒͊ͦͫ͡Έ͍͍͔ͦ͡;Έ͍͍͔͒͊͊ͪͭͤ͘·͔͙͎ͪ·ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ
ͨͦ͒͋ͪ͊ͫ·͍͙͊ͤΎ͔͙͗ͭͦͤ͊ͪ ͔͙͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ͔ͪͯ͘͡Έ͍͔͎ͭ͊ͭͦͦͨ͊ ͔͙͒ͤΎ.
3. ˻͙͙͒ͤ͊ͨͯ͘͟ͼ͙͍͍ͤͦͨͪͦͼ͔͔ͫͫͨͦͯ͡;͔͙ͤΎͨͦͪͼ͙͙͔͍͗ͭͦͤͦͦͭ
͙͔͍͔͔͚ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Σͫͻ͍͙͍͔͊ͭͫ͡Έ͙͍ͨͦ͒ͤͦͫ ·͙͔͎͋ͪͦͫͦͫͦ͡ ͔͙͔͒ͪ͗ͣͦ
͍ͦ ͋΅ͯΌ͟͡ ͔ͭͯ͟.˿͔͙͔ͪ͒ͦ͋͘ΈΎͤͤ͊;͊ͫ͡Ύ͍ͣ͊ͫͫͦ·͚͙ͨͫͻͦͤ͊ͭ͘ ͔ͣͯ
ζ͍͔͊͊͒ͭ͘͡Έ͊ͣͦ͟͟ ͗ͤͦ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣͦ͟͡;͔͍͔͍ͫͭͦͣ͗ͭͦͤͦη.
4. ˤ ͻͦ͒ͻ͔͊ͦͫ͊Σ͍͙ͦͤ͘͟΄͔͎͍͔͍͔ͦͫ͒͊͋ͪͦͫͦͣͦ͋͘͘͡ΈΎ͚ͤͦ
ζ͎͙͔͔ͪ͊͋ͭͣ͋͊ͤ͊͟͡η͍ͦ ͋΅ͯΌ͟͡ ͔ͭͯ͊͘͟ͻ͍͊;͔ͤͤ·ͻ͔͍͗ͭͦͤͦΣ͙ͦ͒ͤ
͙ͫ͊ͣ͘ͼ͍͙͔ͦͯͨͫͫͯͫ͟͟͡ ͙͊ͣ͟Σ͊ͭ ͊Σͨͦ ͯ͡;͙͍͎͔͊ͯͫͯͯ͗ͭͦͤ͘͡Σͨͦ;͙ͭ
͔ͫͪ͊ͯ͗ͯ͘ ͔͙͔͎ͨͦͭͪ͋͊ͦ͒͡͡ Ύͨͦ ͙͎͙͍ͯͨͦ͒ͤͦͦ͊ͦͣͫͭ͘͟͟͟͡.

http://www.darchik.ru/mobile_soft/1489-dengi-obezyany-i-prostituciya-interesnejshij-yeksperiment.html


˽ͦͯ͡;͔ͤͤ·͔͍ͻ͔͙ͦ͒ͫ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎ͔ͦ͋͘ΈΎͤ-͊ͨͯ͟ͼ͙͍͔ͤͦͪ ͯ͘͡Έͭ͊ͭ·Σ
͙ͨͦ͊͊͘͟͡Σ;͙ͭͦͻͨ ͍͔͔͙͔͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͤͨͦ͒ͦ͒ͫͭͣ͘ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦηΣͨͦΎ͍͙͍΄͙ͻͫΎ͍͙ͻ
ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪΣ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͙͔͙ͫ͒ͤͭ͟;͍͔͔͙ͤͦͨͦ͒ͤΌ͡Ό͔͚͍͒ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟
͙͍ͫͦ͗͡΄͔ͣͫΎ͋ͯͪ͗ͯ͊ͤͦ͘-͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦͣͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ͎͔͙͒ͅ ͤ͊ͤͫ·͙͔͍͔͒ͪ͘͡τ͙ͦ͒ͤ
͙͍͊ͭͦͪͦͯ͘͟͟͡ͅΈͭͯͪ·Σͦͭͦͪͦͣͯͨͦ͒͟;͙͔ͤͤ·ͣ͊ͫͫ·͡Ό͔͚͒.
˸ͦ͗ͤͦͯ͟ ͊͊ͭ͘Έͭͦ͡Έͦͤ͊ͦ͟ ͔͒ͤͦ͒ ͙͍͔͔͙ͤͫͭͤͤͦͦͭ͡;͙͔ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎͯ
͔ͦ͋͘ΈΎ͙ͤ͡ Ό͔͚͒Σ͙ͦ ͤͦͫͦ ͙͍ͫͭͦͭͭ ͦͣΣ;ͭͦ:
Åζ͙͍͔̅ͤ͊ͤͫͦͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤη͍͎͔ͪͯͨͨ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ͡·ͻ͊ͨͯ͟ͼ͙͍͙ͤͦ͘˯ ͔͡Έ͎ͫͦͦ͟
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Σ͙͍͗ͯ΅͙ͻ͍ͤ͊ ͖͎ͫͣͦ ͍͖͚͙͔͍͔͔͚ͭͦͦͣͨͦ͒ͦͨͦͫͫ͒ͦ͊ͭ͟͡͡Σ͔ͤ
͔͙͙͍͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭͤͫͭͼ͙͚͍ͦͤͤͦͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚: .ͭ .͔ ͯͤ ͙ͻ͔ͤ ͭͤ͊ ͙͍͒ͦ͋ͤͦͫͭͦ ͔ͨ͊ͭ͡
͙͍͔͍͙͍͍͔͎͍͙ͭͪͯ͒͊ͦͨ͊ͭͨͦͫͭ͊ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘͟͡ΎΣ͔͔ͦͭͦͪͦͭ͊͗͟͟
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎͨͪͦ͒ͯͭͦͣͭͪͯ͒͊͟Σ͙͍ ͔͙͍ͦͨ͊ͭͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤͦ͘͟͡·ͻ͍͙͍͒ͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙.

Åˤ ͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦͣ͗ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ;͔͍͔ͦ͡;͔͎ͫͦͦͦ͋͟΅͔͍͙͍͔͙ͫͭ͊ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ
͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͊Ύ͔ͫͭΈΣ͙ ͙ͦͤ͊ ͎͔͔ͪ͊ͭͪ΄͊Ό΅ͯΌͪͦ͡Έ͍ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦͣ͟
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͙͙͙͙͍͙͙ͤ͗ͤͪ͊ͭ͘͘Ύ͔ͭͻͤͦͫͺ͔͍͙͎ͪͤͦͪ͊ͭͦͦͦ͋͘΅͔͍ͫͭ͊Σͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟
͡Ό͒Ύ͙ͣͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ͙ͭͪͯ͒ͭΈͫΎ͙Σ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΣτͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈͭͪͯ͒Σͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟
͙ͨ ͍͙͍͍͔͎͍͙ͦͫͭ͊ͯͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘͟Ύ͙ͤ ͍ͦ·ͻ͍͙͍͒ͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙.

.́ .͔ ζΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύη͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͔ͦ͋͘ΈΎ͍ͤ ͻͦ͒Ή͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͋͟·͊͡
͙͍͙ͦ͊ͦ͊ͤ͊ͫ͘͟͟͡͡͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͍ͤͦ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻͫͺ͔ͪ·ͨ ͔͔͙ͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͙
ζ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍͎͔ͭͤͦͦͫͭͦͪ͊͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ηΣ͙ Ήͭͦͦ ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ ͔͔͊ͫͨͭ͟
͍͍͔͙͙ͤͪ͊ͫͭͤͤͦͫͭΉ͙͙͙͙͙͍ͭͪͦ͒ͤͭͫͤͣͫ͟ ͔ͻͨͦ ;͙͔͔͚͍ͭ͊ͭͭ͊͊ͤͭͦ͡͡ζ͍͔͙͎ͦͦ͟͡
͙ͦͣ͋ͤ͊ͭͦͪ͊͟ητ˻ͫͭ͊ͨ͊ˣ͔͔ͤ͒ͪ͊.



˽͔ͪ͒ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚͊͒ͪ͟ ͙͘ 
ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ͊ ζ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ͙͊ͤͭͦͨ͊͡η ς
ͫ͋·͊ͫ͡Έ ͔ͣ;ͭ͊ ͙ͪ͊͒͗Υ ͦͦͭ͊͘͡ ς͒ ͔͔͎ͤ ς
͎ͣͤͦͦΣ ͔ͤ ͔ͣͪΎͤͦΣ ͤͦ ͙ͦͤ ͒ͯ΄͊ͭ ͙ ͎ͣͦͯͭ 
͙ͯ͋ͭΈΦ 

˴ͯ͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͊͒ͪ͟ ͙͘ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡Έͣ͊ 
ζ˭ͦͦͭ͊͡Ύ ͙͊ͤͭͦͨ͊͡ηΥ ͦͦͭͦ͘͡ ς͒ ͔ͤΈ͎͙ 
͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ͍ ͨͪ͊ͻΧ όмфрп ͎Φύ

ζ˻͔͋͘ΈΎͤΈ͔ͫ;͊ͫͭΈ͔ηςζͫ͋·;͔͊ͣ;ͭη͙
͔͖ͨ ͔͍͙ͦͫ͒ͫͭ͡Ύ: ͨͦͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΌ͟˿˿˿˾
1980-ͻ͍ ˾̅͘ ͊ͪͨ͊ͭ͡·͍·͙͙͔ͪͦͫͨͪͣͪ͡-
͍ͤͦ 100ͪ͊͘Σ͊ͼ͔ͤ·͍͔͔͍ͤ͊ͨͦͫ͒ͤͤ·͔
ͨͪͦ͒ͯͭ͟·͍͙͔ͪͦͫ͡΅͖͋ ͦ͡Έ΄͔Σͤͦ
͊͟;͔͍͙͙͔ͫͭͦ͗ͤͤ͘ ͍·ͪͦͫͦ͡Σ͊͒͡Ύ
͋ͦ͡Έ΄͙͍͔͔͙ͤͫͭ͊ͤ͊ͫͤ͡Ύςͫ ͙͙ͤͦͫ͘͡Έ.
ζˣ͎ͦ͊ͭ·͚͔͔ͤ͒ͤΈ͎͙͔ͫͭηόͪͯͫͫ͊͟Ύ
͍͙ͨͦͫͦ͡ͼ͊ύς͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͪ͊͘͡Έͤ·ͻ
͍͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟;ͤ·ͻ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ
͔͋͊͘͡Έ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤͦͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦ ͍
ζ͙͙ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έͤͦͣηͦ͋΅͔͍͔͍ͫͭ
ζͼ͙ͺ͍ͪͦͯΌΉͨͦͻͯη.

˿͙͎͙͚ͭ͊ͤͪ͊͒ͫ͟͡ ͭͪ͊ͭͦͪͤ͟·͚ ͍͊ͦ͒͘ 

͙ͯͤ;͔ͭͦ͗ͤ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ͣ 

͙ ζΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͙ͣ ͔͔͔͙ͣͤ͒͗ͪ͊ͣηΦ

ˮ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ς͗ ͔͍ͪͭ ͔ͪͺͦͪͣ ͙ 
͎͒ͯͪͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ςͣ ͎ͤͦͦ



˴͙͙ͪͫ͘ ͙͋ͦ͡ ͍͖ͫ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΚ

ˣ͙͎ͦͤ ˢΉͪͦͺͦͭ͡

ˢ͍͙͊ͨ͊ͪ͟ ˾̅ >сс ҈ ͙͙ͤͦͣ͊ͪ͟

ˣ·ͦ͡                                                           ˿ͭ͊ͦ͡ 

˥͔͒ͨͪ ͙͍͍͔͔͍͙͔ͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͘Σ
͙ͤͦͯͭ͋ͯ͟Σ͙ͣͦ͋͡Έͤ·͔͔͔ͭ͡ͺͦͤ·Σ
ͨͪͦ;͊Ύ͋·͍ͭͦ͊Ύͭ ͔ͻ͙ͤ͊͟Σ
͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔͙͔ͫͫͭͣ·͙
͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔͙ͤ ͎͚͒ͪͯͦζhigh-tecη
͔ͦͭ;͔͍͔͚͙ͫͭͤͤͦͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟Σ
͊͒͊͘Ό΅͙͔͙͍͚͍͔ͣͪͦͦͯͪͦͤΈΚ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˾̅ ό;͙͊ͫͭ;ͤͦ ύ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˿˿˿˾

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ 
˿˿˿˾



˹ͦ͟ ͊ͨͦ͟ ͔͍͔͙ͫͪ͒ͫͭͦͣͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍͚͙͔ͤ͊ͤͫͦͦͫͫͭͣ·͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ͍͙͙͔ͪ͊ͭͣ͘
͙͔ͫͫͭͣ·͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ͙͙ͤ͊ͯ͟ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ΣΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫͣ͟
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔͙͙ͤͣ͗ͤͦ͋͘ ΅͔͍͍ͫͭ͊ ͔͔͍͔͙͔͙͚͙ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭͨͦͦͤ͟͡
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔͔ͫͣͦ͋ͫͨ͟;͔͙͔͙͙͙͎͍ͤͣͨͦͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊͟͡Κτ˻͋΅͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ͔͔͎͍͔͒ͤͦͭͭ͊ͤ Ή͍͔͊ͭͦͭͦͨͪͦͫͤ͒ ͖͊ͭ.ˮ͍͔ͨͦͭͦͣͯͦͭͭ͊ͤ͊ͤ ͔͎ͦ
͔͙͍ͤͭͤͦ ͒ͤͦͣͯ;͔͔͙͋ͤͦͣͯͪͫͤͤ͟ ͊ͦ ͒ͤͦͣΉͦͤͦͣ͟ͺ͔͙͍͍͔͊ͤͦ͒ͤͦͣͯ͘͟
͍ͦ ͍͖ͫͣ ͙͔ͣͪ.

˩͙ͫ͋͡·Ήͭͦ͋·͔ͦͤͭ͊͟͡Σ͍ͭͦ ͔ͫΈ͙ͣ ͙ͪ͗͋͡ ·͟ ͊;͔͍͔͙ͫͭͤͤͦͤ͊;͔Σ͍͊
˾͙͙͔ͦͫͫͤ ͙ͫͦ͒͊͋͘͡· ζ͙͙ͪͫ͘͟ηͤ͊ ͔ͨͯͫͭͦͣͣ ͔ͫͭ.

˽˾ˢ˴́ˮ˴ˢτ ˴˾ˮ́˩˾ˮ˯ˮ˿́ˮ˹̍: Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύͤ͊ͯ͊͟Σ͔ͫͦ͒ͪ͗͊΅͊Ύ
͙͍ͫͦ͗͡΄ͯΌͫΎͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό͔͔͎͒ͤΣ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫͤͫͦͫͭͦ͟Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤ͊ͨͦͭͦͣͯ

͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ͊.

˨͡Ύ͍͔ͦͭͭ͊ͤ͊ͨ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚͍͔ͦͨͪͦͫͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͙ͤͦͤ·͔
͙ͤ͊ͤ͘ΎΣ͔͊ͤͭ ͦ͡Έ͙ͦͤ͊ͤ͘͟Ύͦ ͭͦͣΣ͊͟ ͨͦ͟͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎͦ͟΄͔͡Έͦͣ͟.
˹͔ͦ͋ͻ͙͔͔ͦ͒ͣ͊ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͙ͤͦͤ͊ΎΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ͙͍͔ͤ͊ͯ͊ͤ͟ τ͚
̂˽˾ˢˤ˶˩˹̉˩˿˴ˢ̒τͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ͔͔͎͒ͤͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎͍ͫͦͦͯͪͦͤ͟Ύ.



ʅʘʜʦ ʩʦʦʪʥʦʩʠʪʴ ʦʜʥʦ ʩ ʜʨʫʛʠʤ ʩ ʦʙʱʝʥʘʫʯʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʟʠʮʠʡ:

.s .̒˶͙͍΄͙ͼς͍ ͨͪͦ΄ͦͣͨͦͣͦ͡΅͙͔͙͔ͤͨͪ͒ͤͭ͊͘͟
˾̅ .x .˹˩͡Έͼ͙ͤ͊, ͍͙ͼ͔-͔ͨͪͣΈ͔͙ͪ ͙͙ͣͤͫͭͪ
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ: ζ͙̏ͦͤͦͣ͊ͨͦ͟͟ͻͦ͗͊ͤ͊͗ ͔ͤ΅͙ͤͯ.
˾͍͔͔͖͚͖͊ͨͦͣ͘΄ΈΚητζ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔͙͍͔͙ͫͭ͘ΎηΣ
05.10.2005 .͎

.s .ʕ˨͍͍͙ͦͪͦ͟;ς ͍ ͨͪͦ΄ͦͣͨͦ͡ ͣͦ΅͙ͤ͟
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͊͘˾̅˨ . .s˸͔͍͔͔͍͒͒͊, ͔͔͍͙ͨͦ͒ͤ͘ͼ͔-
͔ͨͪͣΈ͔ͪ: ζ͙͍͙͙̏ͦͤͦͣͫͭͦͨͪ͒ͯͣ͊͒͟͡͡Ύ͎ͭͦͦΣ
;ͭͦ͋·͙ͤ͊ͻͺͦͤ ͻ͔ͦͪͦ΄͍ͦ·͎͡Ύ͔͙͒͡
͙͙͙ͫͤͦͨͭ͟ητ ζ˴ͦͣͫͦͣͦ͡Έͫ͊͟Ύ͍ͨͪ͊͒͊ηΣ
11.06.2009 .͎

˨͡Ύ͙͙͍͙ͨͦͭͦ͟͡ ͦ͋΅͔͍͍͔͍͙͔ͫͭͦ͒ͦͭ͊͟
ζ͍͔͙ͦͭͪͦͤ͟Ύηςͤͦͪͣ͊. ˢ͔͙͙ͫ͡ͻͯ ͔ͨͪͤͯͭ͟Έ͍
͔͔͔͙ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Σͭͦͦ ͙ͤͤ ͔ͫ ͨͦͫͦ͋ͤ·͙ͤ͟
;͔ͣͯΣ͔ͪͦͣ͊ͨͪ͟͟͟ ͔͒ΆΎ͍͡ΎͭΈζ͔͎͙͙ͪ͊͡η͍ͨͦͭ͡Έ
͒ͦͤ ͔͔͍͙ͦ͋ͫ͟͡ͻ͔͙͚͙͙͙ͨͪͣͯͫͭͪͦͭ͡Έ͙͔͙͍ͫͭͪͯ͟
͙͔ͫͭ͡˽͙͍͎͊ͤͦͫͦͦ͟͟:ζˢͭ ·͟ ͭͦͭ͊ ͚ͦ͟ΚΗΗΗη.

ˢ͎ͤ͊ͦ͡: ˿͒͊;͊Ή͔͊ͣͤ͊ͨͦ͘͟
͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ό͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͍ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔͍͔ͫͦͣͯ͘͟.

˿͔ͭͯ͒ͤͭ: ˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪΣ
͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͫͨͦ͟͡΄ͤ·ͻ͔ͫͪ͒
͊͗͟͟ ͔ͤ΅͙ͤ͊: ͍͔͔͖ͪ͊͘
͚͖ͨͦͣ΄ΈΚ

˽ͪͦͺ͔ͫͫͦͪ: ͎͔͙̏ͭͦͤ͊͡ΈͤͦΣ
͍·͘ ͙͍͔͔͔͊ͫͯ͗͊ͭͤͭ͡ ͦ͡Έͦ͟
͙ͦͭ͡;͚ͤͦͦͼ͔͙ͤ͟Σ͙ͤͦ
ͯ;͖͚͔͔͙͙ͤͦͫͭͨͤ͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟Χ
˹͔ͭΣ͒ͦͭͦͪ͊ͤ͊ͯ͟͟.

˽͙ͪͭ͊ͦ͟ζ͔ͣͫͦͨͪͦͣ͊ͭη
ͪͯͻͤͯ͊͋͡·͍ ͫΎͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙Ύ.
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˽ͦͤ͊͡Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ τ͟͡Ό;͔͍͔ͦ ͨͦͤΎ͙͔ͭ ˨˻́̂ 
τ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ Ήͭ͊ͨ·Υ

1. ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ͺ͔͊ͭͦͪ͊ͫͪ͒͟·Σͦͭͦͪ͟·͚ζ͍͙͒͊ͭͤ͊ͨ ͙ͫͻ͙ͯ͟η
͙ͭ ͔ͣͫ͊ ͣ·͍ͣ·͘·͍͔͔͊ͭͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ͍ͯ ͍͔͙͙ͨͪ͊ͤ͡.

2. ͔͔͎͙͔͍̇ͨͦ͊͊ͤͦ͡͡ ͭͤͦ΄͔͙͙͍ͤ·Ύ͍͔͎ͤͤͦͦ͡ͺ͊ͭͦͪ͊͟.

3. ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊ͦͤ͟͟ͼ͔ͨͼ͙͙͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ͔ͤ͊ͣ;͔ͤͤ·ͻͼ͔͔͚ͤ͊͡
͍͔͎͍͙͚͎͙͙͔ͦͫͤͦͣͤͦͦ͊ͪ͊ͤͭͤͦͨͪͦͤͦͫͭͭ͟;͔͙ͤΎͫͦ͋·͙͚ͭ.

4. ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙͍͙͗ͤ͘Έτ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭͫͤ ͔Ό.

5. ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ͊ͭ͘ ͔;͔͙͔ͤͣͨͪͦͼ͔͍͔͙ͫͫ͊ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙͙ͭ ͔ͯ͟΅͔͎͍͔͙ͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ.

6. ˨͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤͼ͔͔͚͙͡ ͍·͍͔͙͔͔͍͙ͫͦ͋ͦ͗͒ͤͪͫͯͪͫͦ͋ͦ͡
ό͍ͫͯ͡;͔͔͙͔͙͊ͤ͒ͦͫͭ͗ͤΎͼ͔͔͚͡ύ͍͍ͦͪ͊ͭͨ͘͟ . 1.

͔́ͣ͊ нΦ ˻͍ͫͤͦ· 
͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͦ͋΅͔͚ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό˨˻́̂ύ



˿͙͔ͫͭͣ͊
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

˻͋Ά͔ͭ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ 
͔ͫͪ͒͊

˽
ͪ
Ύ
ͣ
·
͔
 
ͫ
͍
Ύ
͘
͙

˻
͋
ͪ
͊
ͭ
ͤ
·
͔
 
 
ͫ
͍
Ύ
͘
͙

˭͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ Ґ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ Ҍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ 
͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙͔ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ ͙ ͊ͣͤͯͭ͘͟·͔ ͎͒ͪͯ ͤ͊ ͎͒ͪͯ͊ 
͙ͦͤͭͯͪ͊ͣ͟ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫΎ͔͚͘Φ ˶Ό͚͋ͦ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͭ͊͟Υ

˿ͻ͔ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ
Å ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤ͊Ύͫͻ͔͍͔͙ͣ͊ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ
όͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔͍ͫΎ͙ͦͭ͘ ͍ͫͯͭͫͭͯΌͭΣ
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘τ
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͍ ͔͔͙ͪͣͤΣͭ. .͔
͍͔͚͚͔ͦ͋ͯͫͦͤͦͪ͊͋ͦͭͦͭ͊ͣͪ͊͡͡ύ.

Å ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͙͍͊͒͊ͨͭͤ͊Ύͫͻ͔ͣ͊
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύό͔͚͍͒ͫͭͯΌͭͨͪΎͣ·͔
͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͔͍ͫΎ͙͘Σ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔
͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘τͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͔ͭͯ͟΅͙ͻ
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͔ͫͪ͒·͙
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύ.

Å ˽͔͙ͪ͒ͭͦͪ͟-͔ͦͪͪͭͦͪ͟͟
(͔͔ͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͘͟͡Έ-͍ͨͦͨͪ͊΅͙͟:
͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘τ
ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͔ͭͯ͟΅͙ͻ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ͔ͫͪ͒·͙ͦ ͋Ά͔͙ͭ͊͟
͎ͨͪͦͤͦ͊͘Σͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔͎͍ͣͦͦ
ͨͪͦͼ͔͔͍͔͙ͫͫͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ.

˻ͪͯ͗͊͟Ό΅͊Ύ ͔ͫͪ͒͊

˭͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊

ˤ͙͔͚͍͙͔͊ͣͦ͒ͫͭ͘ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͫͦ ͔͚ͫͪ͒ͦ



˿ͨͦͫͦ͋· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎύΥ

Å ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚͍͔͙ͫͨͦͫͦ͋ͯͨͪ͊ͤ͡Ύό˭͊ͣͤͯͭ͊͟Ύ͙͔͔͍ͫͫͭͣ͊ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚ͭͫͦ͋ͦͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Σ
ͫͦ͋ͪ͊ͤͤͯΌ͙͘ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ
͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘Ό΅͙ͻ͎͒ͪͯͫ͒ ͎͙ͪͯͦͣͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚͔͚͍͍͔͍͙͙ͫͪ͒ͦͫͦͦͭͭͫͭͫ
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ. ˴͊;͔͍͍͔͙ͫͭͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͊ͪ͡͡ͻ͙͔͚ͭͭͯͪͦ͟
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·τΉ͙ͭͦ͒ ͖͍͙͔͊ͭͤ͊͊ͤͫͨͦͫͦ͋ͯ͘ύ.

Å ˣ͔ͫͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚͍͔͙ͫͨͦͫͦ͋ͯͨͪ͊ͤ͡Ύό˽͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚͔͙͔͍ͭͫͦ͋ͦͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͦ
͔͍͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·ͻΉ͔͔͍͙ͣͤͭͦͤ͡ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͙͎͙͙͙͊ͦͪͭͣ͟͡, ͔͎͙ͪ͊ͪͯΎ
ͤ͊͟ ͦͭͦͪͯΌ͍ͨͪͦͼ͔͔͍͔͙ͫͫͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣΉ͔͔ͣͤͭ͡·͔͍͙ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͫ͊ͣͦͅ ͙ͪͣͪͯΌͭ
͙͙͔ͫͭͪͯͭͯͪͯͤ͟͡ ͫͦ͟͡Έͦͫͭͪͯͭͯͪ͟͟Σ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͙ͻͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύύ.

Å ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤͤ͊ͦ͡ ͍͔͍͙ͫͤͦͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻͫͭͪͯͭͯͪ͟ό̏ͭͦτ͙͍͔͙͔͎ͨͪͦͤͤͦͤͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟͟
͍͔͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͔͍ͦͣͤͦ͗ͫͭͦΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ͍ ͔͙͔ͦͭͦͪͦͣͪ͊ͯͭͫ͘͟͡Ύ
͔͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚͍͔͙ͫͨͦͫͦ͋ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ͙͍͙͙ͨͪͯͫͦ͡;ͭͦͨͪ ͙ͦͤ͊͟Ό΅͙͔͍ͦͣ ͔͍ͤͦ͗ͫͭͦ
ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔͙͔͎͔ͦ͗͘Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡Σ͔͍ͤ ͙͒ͤ·͒͡Ύ͍ͫ ͔ͻΉ͔͔͍ͣͤͭͦ͡Ή͎ͭͦͦ
͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ΣΉ͙ͭͣͫͭ͟ ͔͙͔ͪͯͭͯͪ͊ͣͤͨͪͤ͊͒͗͊͟͡΅͙ͣ).

Å ˤͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͻ͔͍͔͙͔͍͙͔͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͯͨͪ͊ͤͦͤ͊ͭ͋͘͘͟͟͡ ͔͎͍͔͙ͫͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ
͙͙͋ͦͯ͘͡ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͔͍͙ͤ͊ͦͫͤͦͪͭͯ͊͡Έͤ·ͻ͎ͫͭͪͯͭͯͪͪ͊ͤͦͦͪͦ͒͊͘͟.

Å ˹͙͍͊·ͫ΄͔͔͊͟;͔͍͍͔͙ͫͭͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙͎͔͒ͦͫͭ͊ͭͫΎ͙ͨͪͫͦ;͔͙͙͍͔ͭ͊ͤͫͻͭͪ ͖ͻͫͨ ͍ͦͫͦ͋ͦ
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍ͫ ͻ͔͔͔͙ͣͨͪ͒ͭͦͪ͟-͔ͦͪͪͭͦͪ͟͟.



˿͙͍͙͔ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ

Å ͍͔͙͔͔͍͙̂ͨͪ͊ͤͤͦͣͦ͗ͤͦ͋ͦ͘͡͡
ͦͨ͊ͫͤͦΣ͔͙͍ͫ͡·ͤ ͔͍ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ
͙͊ͨͦͤͭ͘͡ΈΉͭͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟
͍͔͚͙͒ͦͫͭͦͪͤͦͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͚.

Å ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭ
ό͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭύ͊ ͎͙͙ͦͪͭͣͯ͟͡
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎͼ͔͔͚͡Σ͊ ͍ͪ͊ͤςͦ
͔͙ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ͍͔ͭͦͪ͊ͦ͟΄͙͙͋͟
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ.

Å ˩͙͍͔ͫ͡ ͭͦͪ͟ͼ͔͔͚͔͙͔͔͍ͤͣͤͤͦ͘͡
͍͔͔͙ͪͣͤΣͭ Ή͍͔͙͔͍ͦͭͦͯͨͪ͊ͤ͡
͙͍͋͊͊ͤͫͪͦͦ͡;͔͙͔ͤͦͣͪ͗ͣ.

Å ˩͙͍͔ͫ͡ ͭͦͪ͟ͼ͔͔͚͍͍͔͔͙ͦͪͣͤ͡
͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΣͭΉͦͭͦͣ͊ ͖͍ͤͪ.

Å ̉͊ͫͭͤ·͚ͫͯ͡;͚͔͍͙͍͙͊ͣ͊ͤͪͪͦ͊ͤΎ
ς ͙͔͔͙͔͍͔ͣͤͤͭͦͪ͊͘͟ͼ͔͔͚͡
͍͔͍͙͔͔ͫ͒ͫͭͤͦ͋͡ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ
͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ
͙ͤ·ͻͫͯ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ΣΉͭςͦͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡
͍͔͙͚͙͙ͯͨͪ͊ͤͦ͟͡͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ.

 ɺʝʢʪʦʨ 

ʮʝʣʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

 

1. ʍʦʯʫ... 

2. ʍʦʯʫ... 

3. ʍʦʯʫ... 

.... 

N. ʍʦʯʫ... 

 

ɺʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

 

 

 

1. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

2. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

3. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

.... 

N. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

 

N+1 

N+2     ʀʤʝʝʪ 

......       ʤʝʩʪʦ 

N+M 

 

N+M+1 

N+M+2   ʀʤʝʝʪ 

.....            ʤʝʩʪʦ 

N+M+L 

 

ɺʝʢʪʦʨ ʦʰʠʙʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
***

: 

 

 

1. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  

2. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

3. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

.... 

N. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

 

_ = 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʚʝʢʪʦʨ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶɦ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʣʶʙʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʚʝʢʪʦʨ 

ʮʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

1, ... , N ð ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ)  

ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʡ; 

N+1, ... , N+M+L ð ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʚʟ̫ʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ  

ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ; 

N+1, ... , N+M ð ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʚʝʢʪʦʨ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ); ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʩʝ ʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ N. 

N+M+1, é , N+M+L ð ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

*** ɺ ʚʝʢʪʦʨ ʦʰʠʙʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ  

ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʝr ʦʰʠʙʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʰʠʙʦʢ. 



͎͍́ͦͪͦ͡Ύ͍͙͔͍͔͍͙͔͔͍͙ͦͤ͊ͭͫ͒ͫͭͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘͘͟͡όͨͦͪ͊ ͤ͘·͙ͣͨͪ;͙ͤ͊ͣύ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ
͔͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤͦͣͦ͟ ͋΅͔͍͔ͫͭͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣͫͨͦͫͦ͋ͦͣόͭ. .͔ ͍ͨ ͙ͪ͊ͤͦͣͨͦͪ͘͟Ύ͔͒͟
ς͒ ͙͔͙͍ͪͭͤͦ͟-͔͊͒ͪͫͤͦύ.

˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͎͍ͭͦͪͦ͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ:

Å ˸͔͍ͤͦ͗ͫͭͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ͙͙͙ͤͦ͒ͤ͘͟ ͦͭͦͪ·ͻ͔͙ͤ ͔͔ͣͭ
͍͙͙͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭͨͪͫͦͭ͘Έͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͚͎͙͙͒ͪͯͣΣ͙͙͙͘͡ΆΎͭΈ͔͎ͦͯ
͎͙͒ͪͯͻ͍ͨ ͦ͡Έ͙ͯ͊͘͟͟ͻ-͔ͭͦͭͪͭΈ͙ͻ͙͡ͼ.

Å ˿͔ͨͭͪ͟·͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͘͟ͼ͙͙Σ͙͍͙͚ͨͪͦͦ͒ͣͦ͘ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ
ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Ή͎͔͍ͭͦͦͣͤͦ͗ͫͭ͊Σ͔͍ͤͫͦͨ͊͒͊Ό͎͎ͭ͒ͪͯͫ͒ͪͯͦͣό͔ͫͨͭͪ͟
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Ήͭς͔ͦͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͊ͨͪͦ͒ͯ͟͟͡ͼ͙͙͙ͦ͋Ά͖ͣͨͪ ͙͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊ͨͦ͘
͚͙͊͗͒ͦͨͦ͘͟ͼ͙͙͔ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡·ύ.

Å ̂ ͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟;͊ͫͭͻ͙ͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͒ͦ͗ͤͦ͋͟͡·ͭΈ͔͙͔͗͊ͤ͡
͙͒ͦͨͦͤͭ͡Έ͍͖ͫͦͨͦ ͔͔͙͔ͭͪ͋ͤͨͪͦ͒ͯ͟͡ͼ͙͔͚Σ͙͍͙͚͎͙͙ͨͪͦͦ͒ͣͦ͒ͪͯͣ͘Σͦͭͦͪͯ͟Ό
͙ͫ͊ͣͦͤ ͙͔͙͍ͤͨͪͦͦ͒͘Ύ͍ͭͦͦ͋΅͔͙͔͋ͦͤͨ͡ ͙͍ͪͦͦ͒͘Ύ͍ͭ͗ ͔͔͊ͣ͡·ͻͦ͋Ά͖ͣ͊ͻ.

Å ˤ͙͙͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦͨͪͦ͒ͯ͘͟͟ͼ͙͙ͦͭ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύ͟
͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔͙͔ͣͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ͔ͤͦͭͦͪ͊͟Ύ;͊ͫͭΈ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ͔ͫͭ͊ͤͭ
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͙͔͙͔ͫͣͨͦͭͪ͋ͭ͟͡Ύ͙ͣ.

͔́ͣ͊ оΦ ˮ͙ͫͭͦͪΎ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͔͎͒ͤ

͎͍́ͦͪͦ͡Ύ ςͨ ͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͟ ͍ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ



Å˽͙͍ͪͤ͊͊ͤͤ͘·ͻ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έͨͦͯ͡;͙ͭΈ͒͡Ύ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ;ͭͦ-͙͋ͦ͡Σ
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͔͔͎͙͒ͪͯͣΣ͔ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ͔ͪ ͙͍͙͊ͦ͊ͤ͊͋͘͡͡;͔͔ͦͪ͊ͭ͒͊͘͟ ͔͙ͪͤΎΣ
͙͋ͦͨͯ͡ ͖͔͙͙ͭͣͦ͋ͣͤ͊͘͡΄͍͍͔͚ͦͫͦͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙͙ό͙͙ͭͦ͡ ͚͔͖͒ ͙ͦ͡Σ͚ͦͭͦͪͦ͟
ͣͦ͗ͤͦͨͦ ͔͍͍͗ͪͭͦ͊ͭΈͼ͔ͫ͡ΈΌͨͦͯ͡;͙ͭΈ͔͔͋ͦͤ͊͘͡;͙ͣͯΌ͒͡Ύ͔ͫ͋Ύͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙Όύ
͔͔ͤ͊͗͊ͣͯ͡Όͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤͯ͘Ό͎͙͙͒ͪͯͣ.

Å˨͔͔͎͙ͤͤ͊͘;͊͡Έ͔ͤͦ΅͖͔ͤͭ.˽ͦΉ͎͍ͭͦͣͯͭͦͪͦ͡Ύ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔͍ͤͦͣͤͦ͊Ύό͔͋͊ͪͭͪύ:
͙ͦ͒ͤͨͪ ͔͙͍͔ͦ͒ͯͭͦ͋ͣͤ͊ͭͫ͟Ύͭͦ͡Έ͚ͦͤ͊͊ͦ͟͟͟-͎͚ͭͦ͒ͪͯͦͨͪͦ͒ͯͭ͟.

Å˽ͪͦͨͦͪͼ͙͙͔͙ͦ͋ͣͤ͊ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͦ͒ͪͯͤ͊͟ ͎͍͔͒ͪͯ͊ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡·
͍͙͊ͣͤ͘·͎͙͔ͣͫͦ͊ͫͣͫͭͦͪͦͤ͡Σ͍·ͪ͊͋͊ͭ·͍͔͊ͣ·ͣͤ͊ͦ ͍͔͙ͫͤͦͻͫ ͯ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͻ
ͦ΅ͯ΅͔͙͚͙ͤͦͼ͔͍͔͚͙ͤͦͦͣͦ͗ͤͦͫͭͨͦͫͭͯͨͭ͘͟ΈͫΎ;͔ͣ-͍͙ͭͦͫͦͣΣ;ͭͦ͋·ͨͦͯ͡;͙ͭΈ
͍ͦ ͔͋ͣͤ;ͭͦ-͔͔ͭͦ͗͊ͤͤͦ͡Σ͙͔ͣΌ΅͔͔ͫΎͯ͒ ͎͙ͪͯͻ.

Å˽ͦͫͭͦΎ͔͚͍ͤͤͦ͒ͫͭͯΌ΅͙ͻζ͔͔͍ͫͯͨͪͣ͊ͪͭͦ͟η͔΅͖͎͔͒ͦͦͤ͋͡ ͔ͯ͒ͭ.˩ͫͭΈ͙ͭͦͪ͗΅͊ς
ͯ͒ͦ͋ͤ·͔͔ͣͫͭ͊Σͤ͊͟ ͦͭͦͪ·͔ͭͦ͡Έ͍͔͔͖͔ͦͦͨͪ͒ͤͤͦ͟͡Σ͍͙͙͔͔͔͊ͣͤͦͨͪͣͣͦ͘͡
͍͔ͪͣΎΣ͍͔͔͙͙͚͎͍͎ͦ͋ͯͫͦͤͤͦͪͭͣͦͦ͒ͦͦͦ͟͡͡ͼ͙͙͙͙͊ͪ͊͋ͦͭ͗ͤ͘͟͡Σ͙ͫͦ͋ͪ͊ΌͭͫΎ
͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͦ͊͒͟͡͡Έͼ·͍͙͙͍͙ͫͦͫͦͣͭͦ͊ͪ͊ͣ.

Å˹͊ͭ ͙ͦͪ͗΅͊ͻ͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤͦͫͯ͟΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͋ͦ͡Έ΄͔͚;͊ͫͭΈΌ͍͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟
ͻ͍ͦ͒ͦ:͍͚ͫͦψͨͪͦ͒ͯͭ͟Ĕͨͪͦ͒ͯͭ͟ψ1Ĕͨͪͦ͒ͯͭ͟ψ2ĔΧĔ͔͔͗͊ͣ͡·͚ψͨͪͦ͒ͯͭ͟.
ˣ·͔͚͍͙͔ͫͭͪͦ͒ͫͭΉ͚ͭͦͫͻ͔ͣ·ς͙͔ͤͦ͘͟Σͨͦͫͦ͟͡Έ͔ͯͯͫͨ͟΄͔͍͔ͤͦ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ
ͼ͔ͨͦ;͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊ͨͦͯ͟͟͡;͔͙͔͔͔͎͍͔͔ͤͣ͗͊ͣͦͦͨͪͦ͒ͯͭ͊͗͊ͣͦͣ͟͡͡
͙ͦ͟͡;͔͍͔͙͍͔ͫͭͤͦͫͭͪͦΎͭͤͦͫͭͤ·͚ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ͊ ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈͨͪͦͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ
ͼ͔ͨͦ;͙ͦͭͤ͊͟;͊͊͒ͦ͘͡ ͍͔͊ͪ΄͔͙ͤΎ͔͙͔ͣͦ͗ͭͣͤ͘ΎͭΈͫΎͦ 0ͭ͒ 1ͦ.



Åζ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔͔͒ͤΈ͎͙η͍͔͍ͨͪ·͔ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎͤ͊ͭ ͙ͦͪ͗΅͔͊ͨͪ͟͟ ͦ͒ͯͭ͟·Σ͒͡Ύ
ͦͭͦͪ͟·ͻͤ͊ͪΎ͍͚͍͔͚͙͔͒ͯͫͦͫͦͫͭͤͤͦͣͨͦͤͦͫͭ͘͡ΈΌόζ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌηύͻ͔͔͔͍͊ͪ͊ͭͪͤ͊͋ͦ͟͡·ͫͦ͊͟Ύ͍͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ͙ͻͦ ͔͍͋ͣͤ͊ͤ͊ ͔ͫ
ͨͪͦ;͙͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟·.

Å˴͎ͦ͒͊ζ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔͔͒ͤΈ͎͙ηͦͫͦͤ͊͘ΌͭͫΎ͍͔͙ͫͣͯ;͙͙͎͍͙͍͊ͫͭͤ͊ͣͭͦͪͦ͟͡
͊͟;͔͍͔ͫͭΉͺͺ͔͙͍͎͙͔ͭͤͦͦͯͫͦͪͭ͟͟͡Ύ͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͟, ͙͔ͦͤͦ͋ͪͭ͊Όͭͫͭ͊ͭͯͫ
ζͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ͔͔͎͒ͤη.

Åˤ͊͟;͔͍͔ͫͭζͤ͊ͫͭͦΎ΅͙ͻ͔͔͎͒ͤη͎͍ͣͦͯͭ·ͫͭͯͨ͊ͭΈ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͤͫͦ͟͡Έͦ͟
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σͦ͋͊͒͊͡Ό΅͙ͻζ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚͙ͤͦͫͭͦͣͦͫͭΈΌηΣͦͭͦͪ͟·͔ͦ͋ͪ͊ͯ͘Όͭ
͚ͫͦ͋ͦζ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ͎ͪͯͨͨͯη͍͍ͭͦ͊ͪͦ.

Åˤ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͔͔͎͒ͤͼ͔ͨͦ;͔͍͙͊ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭͫ͟͟Ύ͍͒ͯͻ-
΄͎͍͚͙͎͊ͦͦ ͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ:͍͚ͫͦψͨͪͦ͒ͯͭ͟Ĕ͔͒ͤΈ͎͙Ĕ͔͔͗͊ͣ͡·͚ψͨͪͦ͒ͯͭ͟.

Å̏ͭͼ͔͊ͨͦ;͔͊ͣͦ͗ͭͪ͊͟ ͪ͘·͍͊ͭΈͫΎ͍͍ͦ ͔͔͙ͪͣͤͤ͊͒ ͍ Ή͊ͭ͊ͨ͊: 1-͚ Ήͭ͊ͨ:
͍͚ͫͦψͨͪͦ͒ͯͭ͟Ĕ͔͒ͤΈ͎͙; 2- Ή͚ͭ͊ͨ:͔͒ͤΈ͎͙Ĕ͔͔͗͊ͣ͡·͚ψͨͪͦ͒ͯͭ͟.

Å˶Ό͚͋ͦͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ͍ͫͭ͊΄͙͚͔͒ͤΈ͎͙͊ͣΣͨͪ Ή͙͔͍ͭͦͣͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͦͫͭ͊͊ͭ͡ΈͫΎ
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·ͣͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ͣͦ͋ͪ͊ͦͣͨͦͤ͘͘͡·͙͍ͣͤͼ͔͔ͨͦ;͔͟
͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͟ό .ͭ .͔ ͦͤͨ-͔͔͔ͦͨͪ͗ͤͣͯͦ͋͊͒͊ͭ͡ζ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌηύ. ˽ͪΉ͙͍͔ͭͦͣ ͎͙ͦͦ͟͡;͔͍͔͍ͫͭ·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎͼ͔ͤ·͍ͫ ͔ͻͨͪ ͦ;͙ͻ
͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟-͍͍ͭͦ͊ͪͦͤ͊ͪ·͔ͤ͟Σ͔͊ ͎ͦͫͦ ͍͔͋ͫͭͤͤ͊Ύͼ͔͍ͤ͊ͫ ͔͎͍͒͊ͪ͊ͤ͊1.

Ǻ͔͊͒ͤ͟Έ͎͙͙͙ͨͪͤͣ͊Όͭͤ͊ͫ ͔͋Ύͭͪ ͙ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙: 1) ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ͊ͨ͊ͭ͗͊͡όͦͨ͊ͭ͡·
͙ͨͦͯͨͦ͟͟ ͨͪͦ;͙ͻ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ύΣ2) ͔͍͔͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΣ3) ͙͍͙͔͚ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟ς ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦΉ͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡Σ
͙ͦ͟͡;͔͍͎͙͔ͫͭͦͣͦͭͦͪͦͦͣͪ͘͟ΎΌͭͫΎ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭόͼ͔ͤ·ύ͍͔ͫͻͨͪͦ;͙ͻ͍͍ͭͦ͊ͪͦ.



Å˿ͨ ͦΎ͍͔͙͔͔͔͎ͤ͒ͤͦͭͪ͟͡·͊ͫ͡Έ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έͨ͟ ͦΎ͍͔͙ͤ͡Ό͔͙͍͙͔ͤͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ
ς ζ͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍͎͔ͭͤͦͦͫͭͦͪ͊͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟η. ˩͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·͔ό͔ͫͦͤͤ͘·͔ύ͙
͙͍͔͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͫͦ͒͊͊ͣ͘͟·͔͔͙ͦ͋͊ͤ͟͡Ύͼ͔ͤΣͦͭ ͪ͟·͍͊Ό͍ͭͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ͟
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ͫͻ͔ͣ·: ͔͒ͤΈ͎͙ψ͍ψ͙ͫͻͦ͒ͤͦͣψ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭĔ

͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍ͭͤ·͚ψ͍ͭͦ͊ͪψͫψ͔ͣͤΎΌ-΅͔͚ͫΎψ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌ Ĕ

͍͔ͪͣΎψͪͦͫͭ͊ψͼ͔ͤ·ψͤ͊ψ͔͎ͤͦĔ͔͒ͤΈ͎͙ψ͍ψ͋ͦ͡Έ΄͔ͣ_͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ.
Å˾͍ͦͫͭͦ΅͙;͔͍ͫͭͦͫͨ ͦΎ͍͔͙͔͔͔͎ͤͣ͒ͤͪ͊ͫ͡΄͙͙͍͙͍ͪͦͫͦͦ͡ ͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Σͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟
͙͍ͫͭ͊ͦͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡͡Έ͟͡Ό;͔͍͚͔ͦͯ͘ς͡˨˩˹̎˥ˮς͍͍͒ͯͻ΄͎͍͚͊ͦͦͫͻ͔͔ͣ
͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͟:͍͚ͫͦψͨͪͦ͒ͯͭ͟Ĕ˨˩˹̎˥ˮĔ͔͔͗͊ͣ͡·͚ψͨͪͦ͒ͯͭ͟.



Åˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ͡Ό͎͍͔͔͋ͦͦͨͪͦ͒ͯͭ͊͒ͤ͗ͤͯ͟Ό͎͍͔ͪͯͨͨͯ͡;͖ͭ͊ͫ͘ ͚͔͎ͦ͋ͦ ͦ
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘:
ü ͼ͔ͫ͡ΈΌ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͔͎͍ͦ͟ ͊;͔͍͔͔͔͎ͫͭ͒ͤ,
ü ͔͊ͤͫ ͼ͔͡ΈΌ͔͎ ͙ͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύό͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύύ͍͍͔͍͙͙͔͎ͫͦͦͭͭͫͭͫͦ
͙ͫͻͦ͒ͤ·͔ͣͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣΣ͔ͦͭͦͪͦ͋͟·͡ͻ͔ͦ͊ͪ͊ͭͪͤͦ͒͟͡Ύ͔͎ͤͦ͒ͦ
͍ͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ͍͒ ͔͔ͤ͗ͤͯΌ͎͍͍ͪͯͨͨͯͭͦ͊ͪͦ.

Å̏ͭͦͫͦ ͖͔͒͊ͭͨͪ͒ͨͦͫ͘·͙͙͟͟͡ ͤͺ͡Ύͼ͙͙ςͫ ͙͔͙ͤ͗ͤΌ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚͙ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ
͍͔ͫͻ͍͙͍͔͔͎͒ͦ͒ͤ.˽͔ͪ͒ͨͦͫ·͙͙͟͟͡ ͤͺ͡Ύͼ͙͙͔͙ͪ͊ͯ͘͡ΌͭͫΎ͍ͫ ͯ͡;͔͊Σ͔͙͔ͫͭͣͨ͡·
ͤ͊ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎͣ͊ͫͫ·ͨͪ ͍ͦ͒ͯͭͦ͟-͔͔͎͒ͤͦͨ ͔͔ͪ͗͊Ό͔ͭͭͣͨ·ͤ͊ ͪ͊΅͙͍͙͊ͤΎ
͙͍͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͪͦ͒ͯͭͦ͘͟Σ͔͍ͤ ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ͍͒ ͔͔ͤ͗ͤͯΌ͎͍͍ͪͯͨͨͯͭͦ͊ͪͦ.

Åˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡Ή͎͔͍ͭͦͦͨͪ͊Ύ͙͔͒ͭ͡͡Έͤ͊Ύ͙ͦ ͋΄͙ͪͤ͊Ύͨͦͦ ͻ͍͊ͭͯͦ͋΅͔͍͙ͫͭͤͺ͡Ύͼ͙Ύ
͋·͡ζ͚͊ͦͦͭͦ͘͡η: ͍͔ͭ;͔͙͔ͤXVI͍͔͍͊͟ˮ͙͙ͫͨ͊ͤͼ͔ͤ·ͨͪ ͙͔͔ͦͦͭͦͣ͒ͤ͗ͤͦͣ͘͡
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙͍ͤ·͙͍͔͍͔͍͙͔ͪͦͫͭͪͦͫ͒ͫͭ͡͡1) ͙͙ͨͪͭͦ͊ͨ͘͟ ͦͪ͊͋ͦ΅͖͚͙ͤͤͦ
͎ͦͪ͊͋͡Ύ͔͚ͣͦˢ͔͙͙͍ͣͪͦͦͭ͊͋͘͟͡ ͦ͡Έ΄͙ͻ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ͻ2͙)͙ͣ͊ͦ͘͡ ͔͙͍ͣͤ΄͙ͻͫΎ
ͦ͋Ά͖͍͙͍͍͍͔ͣͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͫͭͪ͊ͤͨͪͦ͘;͙ͻ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟. ˴ͦͤ͟ͼͯXVII͔͙ͫͭͦͭ͡Ύ͙ͨͪ
͔͔ͦͦͭͦͣ͒ͤ͗ͤͦͣͦ͋ͪ͊͘͡΅͔͙͙ͤͼ͔ͤ·͍·͙͙͍ͪͦͫͦͫͭ͊͡͡Έͤ·ͻ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻ
˩͍ͪͦͨ·͍͔͍͙͔͔͔͍͙ͫ͒ͫͭͨͪͭͦ͊ͤ͟͡ͻ͙ͦͦͭ͊͘͘͡ˮ ͙͙ͫͨ͊ͤΣ͔͔͙͍ͦͨͪ͒΄͔͎͔ͦͭͣͨ·
͙͍͍ͪͦͫͭ͊ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͪͦ͘;͙ͻ͍͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟˩ ͍͔ͪͦͨ.

Åˤ͙͙͙͔͍͔͚͙ͫͭͦͪͪͦͨͫ͟ͻ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͭͣ;͔͊ͭͫΎ͔ͭ͊ͦ͟Ύ͍͔͙͔ͤ͡Σ͔͊ͨ͟͟ ͔͍ͪͨ͊͊͟͡
Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ͙͔͙͚͙͒ͨͦͫͯ͒͘͡·͙ͫ͘ ͔͔͙͍͔ͪ͋ͪ͊ͦͦͭ͊ͣͦͤͭ͘͡·͙ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊Ύ
͔͔͍͔͍ͨͪͨ͊͊ͣͦͤͭ͟͡Ό͍͔͙ͪͤ͡·͔͙͔͙͒͘͡Ύ͙ ͍ͨͦͫͯ͒ͯ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭ͘
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͪ·͍͔ͤ͊͒ͤ͟Έ͎͊ͻ. ͔͎͙͍́͊ͪͯͪͦ͊ͫ͟͡͡Ύͦ͋Ά͖͔͔͚ͣ͒ͤ͗ͤͦͣ͊ͫͫ·͍
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͙ͤ.



Å˨͔ͤΈ͎͙͔͔͍͔͔͍ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͨͦͫͫ͡ ͔͎ͦͦͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͋·͙ͪ͡ ͙͊͘͡;ͤ·͙ͣ
͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤͤ·͍ͣ ͙͙͗ͤͨͪ͘ ͙ͦ͒ͯͭ͊ͣ͟όͭ. .͔ ͙ͦ͋͊͒͊͡͡ζ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͤͦ
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΌηύΣͦͭͦͪ͟·͔͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͙͊͡ζ͔͔͒ͤ͗ͤͯΌ͎ͪͯͨͨͯη͍͍ͭͦ͊ͪͦ.ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡
Ή͎͍ͭͦͦ͟ ͊;͔͍͔͙͍͙͔͚͎͙͍ͫͭͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊ͣͦ͟͡·ͫͭͯͨ͊ͭΈͪ͊ͤ͘·͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟·-
͔͒ͤΈ͎͙. ́͊͟˴ͦ ͔͍͍͙͎͒ͫ͊ͦͤͫͦͦ͟͟͡ͼ͊ͪΎ̆͊ ͙ͣͣͯͪ͊ͨ(XVIII .͍ ͒ͦͤ.Ή.) ͙͍ͨͪͤ͊͊͘͡
͊ͦͤͤ͘͟·͙͔͙͔͙͔͔͙͍͙͍ͣͨ͊ͭ͗ͪͤͦͣͫͪ͋ͪͦͣͯͫͭ͊ͤ͊͊͘͡͡͡ζ͔ͯͪͫͦ͋ͣͤ͊͟η
͔͔ͫͪ͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͪͤͦ. ˴͊͗͒·͚͙͙͘ ͍͙͍͔͚͍͔ͤ͊ͪ͊ͤͭͦͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊ͦ͋͊͒͊ͫͦ͟͡͡Ό
͔ͨͦͤͦͫͭ͘͡ΈΌ: ͔͔ͫͪ͋ͪͦς͍ͣ͊͡·ͻͦ͋ Ά͖ͣ͊ͻ͙͍͔ͫ͊ͻ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͦ͋ͦ͡͡Έ΄ͯΌ
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈͤͯΌͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΣ͍͊ͪ͊ͤςͦ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΣ͋ͯ͒ͯ;͙ͫ·ͪΈ͖ͣ͒͡Ύ
Ό͍͔͙ͪͤ͡·ͻ͙͔͙͚͒͘͡Σ͙ͤ ͔ͭ ͔͍ͪ͋ͦ͊ͦͦͫͦ͋͡·ͻ͊͋ͦͭͨͪ͘ͻ͙͔͙͙ͪ͊ͤͤ;͔ͪͤͦ͘ς͋ ·ͦ͡
͍ͦͫͤͦͤ·ͣΉ͔͎͙͔͔͍ͤͪͦͤͦͫͭͣ͡Ή͙͔ͦͤͦͣͭͦ͟͟Ή͚ͨͦͻ͙Σ͙͍͔͍͔͔͎ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦͦ
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ͋·͙ͦ͋͡ ͍͔ͯͫͦͤ͡͡·͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭͦ͋͘΅͔͍͙ͫͭ͊
͔͎͍ͦͦ ͔ͤͤ͊Ύͣͦ΅Έ.

Å˽͔͎ͦͫͭͦͦ͡Σ͊ͦ͘͟͟ ͍ͦͭͦͫͭ͊ͦͦͫͤͦͤ͡͡·͙͍͙͔͚ͣͤ͊ͪ͊ͤͭͦͣͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟Σ͒ͦͦ ͔ͭͣͤ·
͎͔͔ͦͦͭͦͦͦ͋ͫͨ͘͡;͔͙ͤΎ͋ͯͣ͊͗ͤ·ͻό͔͙ͪ͒ͭͤ͟·ͻύ͔͔͎͍͔͒ͤͤͯͭͪͤͤΎΎ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ͍
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͻͨͦͫ ͙ͯͭͨͪ ͍ͦ͒ͦ͗͊͊ͦͫͭ͊͊ͭ͡͡ΈͫΎ͔͍͚ͣͤͦͦ: ͍͚ͫͦψͨͪͦ͒ͯͭ͟Ĕ

ͨͪͦ͒ͯͭ͟ψ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ψό͔͒ͤΈ͎͙ύĔ ͔͔͗͊ͣ͡·͚ψͨͪͦ͒ͯͭ͟; ͙͋ͦ͡: 1-͚ Ήͭ͊ςͨ
͍͚ͫͦψͨͪͦ͒ͯͭ͟Ĕ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ψ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ψό͔͒ͤΈ͎͙ύ, 2-͚ Ήͭ͊ͨς
ͨͪͦ͒ͯͭ͟ψ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ψό͔͒ͤΈ͎͙ύĔ͔͔͗͊ͣ͡·͚ψͨͪͦ͒ͯͭ͟.

Å˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύό͔͎͍͔ͣ͗ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύύ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ͙ͨͦͫͯͭͨͪͦ͒ͦ͗͊͊͡͡
͍ͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ͔͍͚ͣͤͦͦ͒ͦͦ ͔ͭͣͤ·͍ͨ ͔͙ͪͦ͒1ͫ5͍͎͊ͯͫͭ͊1971͎ͦ͒ͯͨ͊ͦ ͔ͨͪ͡Έ1978
.͎ ͎͔͔ͦͦͭͦͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͦ͋ͫͨ͘͡;͔͙ͤΎ͔͔͒ͦ͊ͪ͊̅͒ͪ͊͡͡͡Έ͚͔͔͍͚͙͔ͤͦͪͪͤͦͫͫͭͣ͘·
˿̊ˢ͙͔͍͍ͨͦͫ͒ͦ͊͡΄͙ͻ͔͎͔͔ͦͭͣͤͦͦͭͦͦͦ͋ͫͨ͘͡;͔͙ͤΎ͍͊͡Ό͎͙ͭ͒ͪͯͻ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ.



Å˿ ͨͦΎ͍͔͙͔͔͙ͤͣͪ͒ͭͤ͟͡·ͻ͙ ͍͋͊ͤͦͫͦ͟͟-ͫ;͖ͭͤ·ͻ͔͔͒ͤό͎͍ͦ ͔ͭ;͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ
͔͙͎͙͙ͭͪͣͤͦͦ͡ς ͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͻ͔͔͎͒ͤύ͙ͨͪͦͦ͘΄ͦ͡ͺ͙͙͘;͔͔͔͔͙͔ͫͦͪ͊͒ͤ͘͟͡
͙͍͙͔͚͙͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊ͫͪ͒ͫͭ͊ͨ͊ͭ͗͊͟͡(1-͚ 3͙-͚ͺͯͤ͟ͼ͙͚͔͔͎͒ͤς͙ ;͙ͫ͊͘͡
͔͔͔ͪ͊ͤͦͭͣ;͔ͤͤ·ͻͪ͊ͫͤ͟·ͣύΣ͔͔͔ͪ͊ͤͤͪ͊ͪ͘·͍͙ͤͦͫͭ͡·ͻ͍͒ ͎ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·ͻ͔ͣͭ͊͊͡͡ͻΣ
͍ͻ͙͍ͦ͒΄͙ͻ͍͒ ͔͔ͤ͗ͤͯΌ͎͍͍ͪͯͨͨͯͭͦ͊ͪͦΣ͋ͯ͒Έ͒ͪ ͎͊ͦͼ͔ͤͤ·͔͔ͣͭ͊͡͡·͍ͅ ͔͔ͦͪͣͣͦͤͭ
͙͍͚͋ͦ͊ͦ͟͟͡-͙͚ͭͦͤͦͦͅ ͔ͪͣ:
ü ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔͍͔͔͔ͫͪ͒ͫͭ͊ͨ͊ͭ͗͊ͨͪ͡΄͙͔͙ͪ͒ͭͤ͟͟͡·͙͍ͣ͋͊ͤͦͫͦ͟͟-ͫ;͖ͭͤ·ͣ
ό͔͙͋ͤ͊͘͡;ͤ·ͣύ͔͒ͤΈ͎͊ͣ;

ü ͺͯͤ͟ͼ͙͙͙͍͙͙ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͦͫͭ͊ͫ͡Έ͊ͦͦͭͦͣ͘͘͡ό;͙͊ͫͭ;͔͔ͤͦ͊ͫͪ͋ͪͦͣ͘ύΣ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡
;͔͎͔ͦͣͦͤͭ·͙͎͒ͪ͊ͦ͘ͼ͔ͤͤ·ͻ͔͍͙ͣͭ͊ͦͨͪͦ͒ͦ͗͊͋͡͡͡͡·ͭΈͫͪ ͔͍͔͒ͫͭͦͣͨ͊ͭ͗͊͡.

Å ˽͔ͦͫͦͭ͡ ͔ͣͤ·͎͔͔ͦͦͭͦͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͦ͋ͫͨ͘͡;͔͙ͤͤͦͫͭ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ΣΉ͙͙͔͎ͣͭͪͯͣͦͦ
͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͚͔͔͍͚͙͔ͤͦͪͪͤͦͫͫͭͣ͘·˿̊ˢόζ;͊ͫͭͤ͊Ύ͍͊ͦ͡;͊͟ηΣ͊ ͔͎ͤͦͪ͊ͤ
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚͍͙͊ͫͭ͡Σͯͨͦͤͦͣͦ͡;͔ͤͤ·͚͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΉ͙͔ͣͭͤͭ͒ͦ͊ͪ͊͡͡: .ͭ .͔
˿̊ˢͤ ͔ͦ ͋͊͒͊͡Όͭͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͍͔͔͙͔ͫͣͫͯͪͤͭͭͦͣ͟) ͙͍͊͡Ό͎͙ͭ͒ͪͯͻ
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͋·͊ͯͭ͡ ͪ͊;͔ͤ͊͊͊͟͟Ύ-͙͙͋ͦ́͡ ͙ͪͦͦͨͪͤ͊ͤͤ͊͘͟Ύ͍ͣ ͙͔ͪͦͨ ͔͔͖ͪ͒ͤͤͦͫͭ͡Έ
͙͍͙͔͚ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟ςͣ ͔͙͙͙ͪ͊ͫͭͦͣͦͫͭ͡Σ͍͔ͫͦ͋΅͔͎ͦΉ͍͙͍͔͙͙͊ͤͭ͊ͫͭͦͣͦͫͭ͟͡
͍͔ͫͻ͎͙͒ͪͯͻ͍͍ͭͦ͊ͪͦ.

Å ˽ͦͨ·͍͍͔͙͍͎͙ͭ͊ͦͫͭͪ͊ͤͤ͘͟ ͍͙͔͔͊ͪ͊ͤͭ͊͒ͦ͊ͪ̅͒ͪ͊͡͡͡Έ͚͔͔͍͚͙͔ͤͦͪͪͤͦͫͫͭͣ͘·
˿̊ˢ͎ͫͫ͊ͣͦͦͤ͊;͍͊͊͡·͘·͍͔͙͊͊ͤͨͪ͡Ύ͙͔͍͍ͭͦ ͖͙ͫͣͣ ͔ͪΣͨͦͫͦ͟͡Έ͔͔͙ͯͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ͟Έ
Ή͙͙͙͍ͣͫͫͤͦ·ͻ͍͎͙͔͙͒ͦ͊ͪͦͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͤ͗͟͡͡ͻͨ ͔ͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚͙ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ. ̏ͭͦ
͔͔͙͔͎͔͙͒͊ͭ͒ͦ͊ͪͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣͦͪ͊͋ͤ͡͡͡͡ΎΉ͙͔͍͔ͣͭͤͭͦͣͫͻͨͦ ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡
͍͚͙͔͒ͦ͊ͪͦͦͫͫͭͣ͡͡·Σͦͭͦͪ͟·͔͒͡Ύ͎ͭͦͦΣ;ͭͦ͋·ͨͦͯ͡;͙ͭΈ͒ͦ͊ͪ͡͡·Σ͍·͔ͤͯ͗͒ͤ·
͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ͍ͭͦ͊ͪ·Σ;ΈΎ͔ͫ ͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ͎͔͍ͣͤͦͦͪ͊ͭͤͦͨͪͦͫ͟ͻ͙͔͔͙ͦ͒ͭͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ
Ή͙͙͙͍͍͍͔ͣͫͫ͒ͦ͊ͪͦͦͫ͡͡ͻ͙ͻ͍͙ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Ύͻ.



Å˿͔ͣͦͣͤͭ͊ͺ͙͙͘;͔͎͔͔͙ͫͦͦͪ͊͒ͤ͘͟͡Ύ͙͍͙͔͚͙͔͍ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊ͫͪ͒ͫͭ͟
͔͔͔͍͔͍͍ͨ͊ͭ͗͊ͨͪͫͭ͊͊ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭ͡͡Έ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙͎͍ͤͦͫͭͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͊Ύ͒ͦͤ·͔ͤ
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ͔͔͎͒ͤ,͎͚ͫͦ͊ͫͤͦͦͭͦͪͦ͟͡:

˨͔ͤΈ͎͙τΉͭͦͦͫ ͦ͋·͚͍ͭͦ͊ͪΣ͍·ͫͭͯͨ͊Ό΅͙͚͍ͪ ͙͍ͦͫ͡ ͔ͦ͋΅͔͎ͦΉ͍͙͍͔͊ͤͭ͊͟͡
͙͙͍͔ͫͭͦͣͦͫͭͫͻͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ͍͍͙ͭͦ͊ͪͦͤ ͔ͫͯ΅͙͚͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ͺͯͤ͟ͼ͙͙:

1) ͔ͣͪ͊ͫͭ ͙͙ͦͣͦͫͭόͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͙͍͙͔͚ͤ͊ͪ͊ͤͭ͊ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟ύ;
2) ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎόͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͔͍͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͨ͊ͭ͗͊ͤͫ͡ ͔͙͒ͦͯͨ͟͟͡͡-
͙ͨͪͦ͒͊͗ύ;

3) ͔͍͔͙ͫͪ͒ͫͭͦͤ͊ͦͨͤ͟͡Ύ͙͙ͦ͡ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͍͙ͫͦͪͦ͟΅όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊
͔͙͔ͨ͊ͭ͗͊ͫͨͯ͟͡͡Ύ͙͍ͭͤ·ͻ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ͔͎͍͔͙͔ͦͦͤͪͭͪͯͣ͟͟͡·ͻ͍͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊
͔ͨ͊ͭ͗͊͡ύ;

4) ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭͦͨ͊ͭ͗͊͡όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͔͍͔ͫͪ͒ͫͭ͊ͨ͊ͭ͗͊͡ύ;
5) ͙͍ͣͪͦ·͔͔͒ͤΈ͎͙ό͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͻ͙͔͋͊͘͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ·ͻΣͨͦ͒ͦ͋ͤ·ͻͦͦͭͯ͘͡Σ
͙͍ͣͪͦ·ͻ͔͔͎͍͒ͤͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔͍͔ͪͣΎ͔ͤͭ; ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ΈͤͦͫͭΈ͍͍ͭ͊ͦͦͣ͟
͊͟;͔͍͔ͫͭ͒ͦ͊ͪ͊͡͡ΣΉ͙͙͔͎͔͔ͣͭͪͯͣͦͦ̅͒ͪ͊͡Έ͚͔͔͍͚͙͔ͤͦͪͪͤͦͫͫͭͣ͘·˿̊ˢΣ
͍͊͡ΌͭΣ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ͎͙͙͎͍͙͒ͪͯͣͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͣΣ͙͍ͪͨͭͦ͊͟͡Ό͙ͭͤ·ͻΉ͙͔͍ͣͭͤͭͦς
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎͦͼ͔͙ͤ͊ͣͨͦ͟͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙͍͔͍ͣͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ͔͍ͫͪ͒ͫͭ
͔͔ͨ͊ͭ͗͊ͨͦͭͤ͡ͼ͙͔͔͙͙͊͊͒ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ͻΉ͙͔͍ͣͭͤͭͦ).

˻͒ͤ͊ͦ͟Ή͙͔͙͔͔͍͍ͣͭͤͭ͒ͦ͊ͪ͊͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͭͦͣ͘͡͡Σ;ͭͦ͋·͙͔ͣͤͤͦΉͭ͊ͦ͟ ͤͼ͔ͨͼ͙Ύ
͔͔͎͒ͤ͋·͊ͦ͋͡ ΅͔͙͚͍ͨͪͤ͊ͤͤͦͦ͘ͺ͙ͼ͙͊͡Έ͚ͤͦΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͔͙͙͔͔ͫͦͤ͊ͯͫͫͭͣ͟͟
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ͍͔ͫͻͫͭ ͪ͊ͤ, ͨͦͫͦ͟͡Έͯͦͤ͊ͨͦͯ͟ ͣͦ͡;͙͊ͤΌ͍͍͙͍͎ͦͦ͒ͭ͒ͦ͊ͪͪ͊ͤ͘͡͡
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·ͻͦ͋΅͔͙͍ͣͪͦ·ͻ͔͔͎͒ͤΣ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͟͡͡ ͙͍͙͒͊͟ͼ͙͙͍͊͡Όͭ
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭό͙͔͍͔ͨͪͣͪͤͦ͒͊͒ͫΎ͎͍ͭ͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͒ͦͨͯͫ͊͟͟Όͭͤ͊ͫ ͍͙ͦͻ͍͔͙ͤͯͭͪͤͤͻ
ͪ·ͤ͊͟ͻ͔͙ͨ͊ͭ͗͒ͦ͊ͪͦͣͤ͊ͪ͡͡͡Ύ͍͙͙͍͒ͯͫͦͫͦͣ͊͡Ό͙͙ͭ͊ͣ͋ͦͦͭ͡ ͍͊͊͘͟΄͙ͫΈ͙ͦͭͤͻύ.



Å͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύͤ͊ͯ͊͊ͭ͊ͯͭͪ͊ͭ͟͟ͅ·͙͗ ͔͚ͤͤͤͦͫͦͫͭͦ͘Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ
͎͍ͦͫͨͦ͒ͫͭͯΌ΅͔͚͒ͦͤ·͔ͤͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͔͚͔͔͎͔͒ͤͤ͘ ͔͙͊ͣͭ͊͡Σ;͔ͭͦͨͦͪͦ͗͒͊ͭ
͔͍͔ͣͤͦ͗ͫͭͦͨͪͦ͋ͣ͒͡͡Ύ͍͔ͫͻͦ͋ ΅͔͍͙͙͙͍ͫͭͨͦͭͦ͟͡Σ͔ͯͨͦͭͪ͋͡ΎΌ΅͙ͻΉͭͯ
ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό͔͔͎͍͒ͤͫ ͍͔͚͙͔ͦͨͪ͊ͭ͟͟.

Å˽ͪͦͼ͔͍͔͚͍͙ͫͫͦ͒ͫͭ͘Ύͤ͊͟ ͊;͔͍͙͙ͫͭͦ͗ͤͦ͋͘ ΅͔͍͔͙͚ͫͭ͊ͭͦͪΣ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ
͚͍͔͔ͤ͊ͯͦͣͫͭͫͦͫ͟ ͍͚͍͔ͦͫͭͤͤ·͙͔͙ͣͭͦͪΎ͔͔͍ͣͤ͊͒͊ͭͤͦͫͭ͟Ύ͙ͣ, ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͊͡
͙͔͙͔ͪͫͯͤͤ͗͟:

˻͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ͍ͨ ͪͦ-
ͼ͔͔͍ͫͫ·͙͍͔ͪ͊͋ͦͭͯͨͪ͊ͤ͟͡;͔ͫ-
͙͟ͻ͔ͪ ΄͔͙͚͙ͤͫͦͦͭͤͦͫͭͫΎͫͭ ͔ͣΣ
;ͭͦͯͨ ͍͔ͪ͊ͤ͡ͼ·͍͙͙͍ͯͫͦ́͡ ͔ͦ͟͡
͙͍͍͔ͯ͘Σ͙͙ͨͦͭͦͣͯͨͪͤ͊ͤͤ͘·͔
͔͙͙͎͙ͭͦͪͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯΌͭͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟

͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ͔͚͙ͨͯͭ
͍͙ͫͨͦͫͦ͋ͦͻ͔ͪ΄͔͙ͤΎ.



Å ˨͔͔͊͗ͭ ͣΣͭͦͨͪ͟ ͔͔͍͔ͯͫͨ͊ͭζ͍͔ͫͨͯ͟͡Ύ͙͍͔͔ͭͤͦͣͫͭͦͪ͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ηΣͦͭͦͪ͟·͚͙ͤ;͔͎͔ͦͤ

͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Σ͍͔ͦͤ͟;͙͎͔͔ͤͦͣͭͦͭͪ͋ͯΌͭͫΎ͔ͤ͒ ͔ͤΈ͎͙Σ͊ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͊͘Ύͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ͙

͒ͦͫͭͯͨͨ͟ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͎ͣ͋͊͊ͣ͡.

Å ˽ͦΉ͔͍ͭͦͣͯͨͪ·͚͍ͦͨͪͦͫ: ˹͊͟ ͙͔͊͟ͼ͔͙͒ͦ͡ ͗ͤ͡·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͍͔ͪ͊͡Έͤͦͣ

͔͔ͫͭͦͪ͟Κ˻͍͔͍͔͎͍ͭͭͦͤ͊ͤͦ͒͊:

1. ˹͊ ͔ͫ͊ͣͦͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ͔͎͔͍͔͙ͤͦͭͦͪͦͦͣͤͦ͗ͫͭ͊ͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙͚͍ͭ ͡Ό͋·ͻ

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ͙͙͚͙͙ͨͦͭͦ͟͡ ͙͔͚ͫͭͦͪͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ.ͭ .͔ͤ͊

͙ͨͪ͋·͡Έόͤ͊ͦ͋ ͎ͦ͊΅͔͙͔ͤύ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍͔ͯͫͨ΄ͤ·ͻ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ.

2. ˹͊ͨ ͙͍͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͒͘ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻͦ͋Ά͖ͣ͊ͻͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ͒͡Ύ͙͗ ͙͙ͤ͘

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ͙͙͙͎͍͙ͨͦͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊͟͡ ͍͔͎͔͎ͫͦ ͦͤ ͔͔͙͊ͫͤ͡Ύ͍

͔͔͍͔͙͔͙͚ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭͨͦͦͤ͟͡.

Å ˴͊͗͒ͦͣͯ ͙͘ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ Ήͭͦͭ ͍ͦͨͪͦͫ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͍͔͒ ͪ͊ͤ͘·͔ ͨͦ ͙ͫͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙Φ ˿ͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͙ͦ͋ͻ ͊͒͊͘; ͍ͭ͊ͦͦ͟Υ

ü;͔ͭͦͪ΄͔͙͔͔͍͚ͤͨͪͦ͊͒͊͘;͙ό͔ͫ͊ͣͦͦͯͨ͊ͣͦͫͭ͟Έ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύ͔ͣͦ͗ͭ͋·ͭΈ

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͦͨͪͯͫ ͔ͨ΄͔ͤͦͣͪ΄͔͙͙͍͚ͤͭͦͪͦ͊͒͊͘;͙;

ü͙͔ͤͦͦͪͤͭ͊ͼ͙Ύ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦͤ͊ͪ΄͔͙͔͔͍͚ͤͨͪͦ͊͒͊͘;͙͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡ΈͤͯΌ͔͔ͤͪ΄͔͊ͣͦͫͭΈ͍͚ͭͦͪͦͤ͊ͺ͔͔ͦͤͪ΄͔͙ͤΎ͔͍͚ͨͪͦΣ;ͭͦ

͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͭͫΎ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚͙͚ͫͦͨͪ͊ͭͦ͟͟͟ς ͫͦͼ͙͊͡Έ͔͔͙͔ͤͦͪ͊ͫͫͦͤͤ͊͡

͔͍͔͙͋ͫͨͪͦͫͭͤͦͤ΅͙ͻΣͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ͙ͦͭ͊ͪ͒ͦ͘͘ ͙͔͊ͪ͋͒ͤ·ͻΣ͔͔͙͙͔ͤ͊͋ͦͣ͡͡ ͔͔ͤ

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ζ͔͙͚ͫͪ͒ͤ͊ͫͫ͟͡ηΣͤ͊ͣ ͎͚ͤͦͦͫͦͤͯ͡Ό͎͋ͦ͊ͭͯΌζΉ͙ͭͯ͡η; ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ·͚

͙͋ͦͫͺ͔ͪͤͦ-ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͚όΉ͎͙ͦͦ͟͡;͔͙͚ͫ͟ύ͙͙ͪͫ͘͟.

͔́ͣ͊ пΦ ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͔͎͒ͤ



˭͎͊ͪΎ͖ͤͤͤͦͫͭ͘Έ͙͍͎͔ͣͪͦͦͦͦ͊ͤ͊ͭͦ͟͡Έ͍ͦͨ͊͊͟͡Ό΅͙͙͍ͣͨ͊ͫͭͦ͟͡·ͣͣͯͫͦͪͦͣ
όͨͦͭͤͦͫͭ͡Έ͎͊ͪ͘Ύ͔͙͚ͤͤ͒͘ 5ͦ͟κ͎ 2ͣ) ςͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎͔͍͙ͤͦͦ͋͒ͫͭΎ



͔͔̏ͭͦͭͪ͋ͯͭΣ;ͭͦ͋·͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ
͍͊ͫͭ͡Έ͙ͨͪͤΎ͊ͤ͊ͫ͡ ͔͋Ύͯͨ ͍͔͙͔ͪ͊ͤ͡
͍͚͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͦͪ͟΄͔͙͔ͤͣ͊͒͊͘;͍͙ͻ
ͼ͙͙͔͟͟͡, ͔͍͔͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤͦͤ͊ͪ͡ ͙͔ͫͯͤ͟
͔͍ͫ͊͡. ͔̏ͭͦͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͨͦͭͦͣͯΣ;ͭͦ
ͪ·ͤͦ;ͤ·͚͔ͣͻ͙͔͔͊ͤͣͫ͊ͣͨͦͫ͋͘:
Å ͔͔ͤͦ͋͊͒͊ͭͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ΈΌ͟
ͼ͔͔͎͙ͨͦ͊͊ͤ͡͡Ό͍ͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟Ύ;

Å ˹͔͔ͦ͋͊͒͊ͭͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡ΈΌ͟
͚͔͔͔ͫ͊ͣͦͤ͊ͫͭͪͦͤ͊ͦ͋ͫͨ͟;͔͙͔ͤ
͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͼ͔͔͚͡Σ
͍͎ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͊ͣ·ͻ͙͙͙ͨͦͭ͊ͣ͟͡.

Å˽ͦΉ͍͖ͭͦͣͯͫ͒͊ ͡Έ͔͚ͤ΄͔͔͍͟ ͔͔͔ͦͤͭͫͭͪ͟΄͔͙ͤΎ͍͚ͭͦͪͦ͊͒͊͘;͙.˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͔ͪ͊͡Έ͎͔ͤͦͦͫͭͦͪ͊͒ͦ͗ͤ͟͡·ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈͤ͊ͭͦΣ;ͭͦ͋·:
ü ͙͋ͦͼ͔ͤͦ͘·͋·͙͚ͯͫͭͦ͡;͙͍·͙ ͍͙͍͙ͪ͊͊ͫ͘͡ΈΣ͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͊Ύ͔ͫͪ͒͊
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͍͊͊͡·͔ͫͦͦ͊͟͟;͔͍͙͙͍͔ͫͭͦ͗ͤͫ͘ͻ;

ü ͙͙͎͍ͨͦͭ͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊͟͡ό͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ΎΣ͍͔ͤ΄ͤΎΎ͙ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΎΎύ͋·͊͡
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤ͊ͨͪͪͦ͒ͤ·͙͎͙͙ͣ͋͊͊ͣͤ͡ ͔ͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͔͚;

ü ͍ͦ͋΅͔͍͔ͫͭ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹˻͍͔͔͍͔͙͔͙͚ͨͪͣͫͭͤͤͦͫͭͨͦͦͤ͟͡ˤ˿˩͋·͙͡
ͫ·ͭ·Σ͔ͦ͒ͭ·Σ͙͔͙͍ͣ͒ͦͪͦ͘͡·͔͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙͙͙͗ͤͪ͘ ͊͋ͦͭ·Σˤ˿˩͔͒ ͙ͭͨͦͯ͡;͙͊͡
͍͙͔͙͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙͙͔ͦͫͨͭ͊ͤΣͯ͡;΄͔͔Σ;͔͙ͣͻ͔͙ͨͪ͒͟.



Å ˾͔΄͔͙͔͍͔͚͍ͤͨͦͫͭ͊ͤͤͦ͡·΄͔͊͘ ͒͊;͙͔͔ͭͪ͋ͯͭ:
ü ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͎͔͔ͫͦͦͦ͋ͫͨ͟;͔͙ͤΎ͎͍͔͎͍͔͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͍ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭΣ͎͙͙ͦͭͦͪͦͦͫͭͦͪ͟;͔͙͙͍ͫͫͦ͗͟͡΄͊ΎͫΎ
ͤ͊ͯ͊ͨͦ͟;ͭ;͙ͭͦ͘ 3͊0 ͔ͭͫ͡ ͔͍͎ͣͦͣͤͭ͊ͨͪͦͦ͊͘͡΄͔͙ͤΎ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙
͚ͯͫͭͦ;͙͍͎͍͙͙ͦͦͪ͊ͭ͘Ύͤ͊͟ ͦͤͺ͔͔ͪͤͼ͙͙˻˻˹͍˾͙ͦ-͒-͔ˬ͔͚͊ͤͪͦ1͍992 .͎͔ͤ
͍·ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡.˻͔͍ͤͦ͒ͦ͗ͤͦͨͪ͒ͫͭ͊͡͡ΎͭΈ͚͔͙ͫͦ͋ͦ͒ͤ·͚ͤ͊ͯ;ͤ·͚͔ͦͣͨͫ͟͟͡Σ
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚͍͔ͫ͋Ύ͙ͅ ͙͘;͔ͫͯ͟Ό͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ΌΣ͙͎͙͋ͦͦ͡Ό͙͋ͦͼ͔͍ͤͦͦ͘Σ͙͋ͦ-
͎͙ͦ͡Ό;͔͍͔͙͔͙ͦ͊ͣ͒͟͡ͼ͙ͤͯΣ͔͙ͭͦͪΌ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣͫͦͼ͙͎͙ͦͦ͡ΌΣ͙ͨͦͭͦ͡-
͎͙ͦ͡ΌΣ˿˻˨˩˾ˬˢ́˩˶̎˹˻ˮ˹̂Ή͙̑ͦͤͦͣ͟;͔ͫͯ͟Όͤ͊ͯͯ͟.

ü ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ͒ͦͫͭͯͨ͊ͨ͟ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͎ͣ͋͊͊ͣ͡Σ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ
͙ͨ ͔͔͙ͦͭͪ͋ͤ͡Ύͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͙ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ͎͋͊͡.

Å ˤͤ ͊΄͙͒ͤ ͙͙ͫͭͦ;͙͎ͤͦͣͭ͊ͦͦͪͦ͒͊͋͟͟͡ ͊Ύ͎͍͡ΎΌͭͫΎ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔͙ͨͦͭͪ͋-
͔ͭ͡Έ͙͔͙͔ͫͫͫͭͣ͟·Σ͙͍ͦ͊ͦ͊ͤͤ͘͟͡͡·͔͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭΣ͍͙͔͚͍͊ͣͦ͒ͫͭͯ͘-
Ό΅͙͔ͫͨ ͙͚͔͚͙ͪͪͦ͒ͤͦͫͪ͒ͦ͘ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ·͙ͣΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͙ͫͣͫͯ͋͟Ά͔͙ͭ͊ͣ͟.

Å ͔͔͙͙͔̏ͣͤͭ͊ͣͫͫͭͣ͡·͔͖͙͍͎͍ͤͦͦͦͯͪͦͤ͘ΎΎ͍͡ΎΌͭͫΎ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͫ͊ͣͦͫͭͦ-
Ύ͔ͭ͡Έͤ·͔͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻͦͭͦͪ͟·ͻ͍͔͙͔͙ͯͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͋ͦ͡͡Έ΄͔͚;͊ͫ-
ͭΈΌͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͚ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟.˻͙͎ͤͣͦͯͭ͋·ͭΈͨͦ ͤͦͫͭ͡ΈΌͪ·ͤͦ;ͤͦ-ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ-
ͤ·͙ͣ,ͤͦͣ ͎͍ͦͯͭͻ͙ͦ͒ͭΈ͙͍ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ͙͔͒ͪͭͦͪ͊ͭ͟·ͦͭͦͪ͟·ͻ͍ͭ ͔ͻ͙͡ ͙͙ͤ ·ͻ
͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊Ό͙ͭͻͫ ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤΎͤ͊ͪ ·͔ͤ͟. ͙́͊ͣͦ͟ -͋
͍ͪ͊ͦͣͫ͘ ͙͔͔͔ͫͭͣͤͦͭͦͪ͟·ͣͦ͋ͪ͊ͦͣͫͦ͘;͔ͭ͊ΌͭͫΎ͍͔͙͔͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ Ή͖͔͔ͣͤ͡-
͍͙͍ͭͦ ͔ͤ΄͔͔͍͔͙͔͙͙ͤͯͨͪ͊ͤͣ͡. ˮΉͭͦͭͪ ͔͔͎͙͋ͯͭͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύͨͪͦ-
ͼ͔͙͍͔͙ͫͫ͊ͣͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͙ͣͤ͊ͪ ͊ͤ͘·ͻ͍ͯͪͦͤΎͻ
͙͔ͫͫͭͣ·Σͦͭͦͪͯ͟Ό͔͔͙͍ͫ͒ͯͭͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ͡Έ͊ͦ͋͟͟ Ά͔͍͔͙ͭͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ.



˻͋Ά͔͍͔͙ͭͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύς ͎͔͍ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫ͊͡Ύ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫ͊͟Ύ
͙͔͎͍ͫͫͭͣ͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ͔͙ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͟ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔͙͍ͨͦͭͦͤ͟ ͔͚.

˹͊ͫ ͻ͔͔ͣͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤ·͙ͦͭͪ͊ͫ͡: 1 ˿ τ̆ ͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦΣͦͻͦͭ͊Σͪ·͍͍͋ͦͦͫͭͦ͡;
2˨ τ̏͒ͦ͋·;͊Ή͔͎͙͔͔͚ͤͪͦͤͦͫͭ͡; 3˨ τ˿͒ͦ͋·;͊ͫ·ͪΈΎ; 4˽ τ˽͙ͨ΅͔͍͊Ύͨͪͦͣ·-
΄͔ͤͤͦͫͭ͡Έ; 5 ́ τ̏ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ͎͍ͨͦ͒ͦͭͦ͊͟Ή͔͎͙͔͔͚͙ͤͪͦͤͦͫͭͫͨͦ͟͡͡Έ͍ͦ͊͘-
͙ͤΌͨ ͦͤ ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΌ; 6 ˽˴ τ˸ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͦͤͫͭͪͯ͘͟͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ͔͙͍͙ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ͙͎͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͒͡Ύ͔͚͎ͦͭͪ͊ͫͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͡ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊(Χ); 20 ˥ τs
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ; ͨͪͦ;͙͔͙͙ͦͭͪ͊ͫͫ͡ͺ͔ͪ·ͦ͋΅͔͍͔͚͙͙ͫͭͤͤͦ͗ͤ͘. ˤ͔ͫ
͙͙ͦͭͪ͊ͫͫ͡ ͺ͔ͪ·͙͙͗ͤͦ͋͘΅͔͍͍͙͍ͫͭ͊͊ͣͦͫ͘Ύ͊ͤ͘·͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤͦͣ͟.

͔̇ͤͤͦͫͭΈΌ͒͡Ύͦ͋ ΅͔ͫͭ-
͍͔͊ͦ͋͊͒͊ͭͭͦ͡͡Έ͙ͦͫͫ͟-
͔͍ͭͣ͊ͼ͔ͦͣ͡Σͨͦͫͦ͟͡Έ-
͍ͯ͟ ͔͔͖ͤ͡ Ό͔͔͋ͦͨͪ͒-
͙ͨͪΎ͙͔͔͙͔ͭͤ͗ͤͫͨͦ͘-
ͫͦ͋ͤͦ, ͔ͭ͊͊ͤͣ͟͟͟ -ͦ
͔͔͔͗ͭͦ͋ͫͨ;͙ͭΈ͔͔͙ͫ͋
͍͔͔ͫͦͣͯͨͪͫͦͤ͊ͯͫ͡-͊
ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ͍
ͫͣ·͔͙͍͍͙ͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘͡
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͍͔͎ͫͦ͗ -͙
͔͔ͤͤͤͦͤͦ͋͘ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ.



ˣ͍͊͊ͤͫͦ͡·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ς͔ ͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͔Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͻ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡Σ 
͊ ͔ͤ ͤ͊ ͦͼ͔ͤ͊͟ͻ ͙ ͔ͤ ͤ͊ ͨͪͦ;͔͚ ͍͙ͭͦͪ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ ˮ͙ͣ ͤ͊͒ͦ ͔ͯͣͭΈ ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎΦ
˽͙ͪͤͼ͙ͨ· ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙ͫͻ͚ͦ͒ͤͦ ͍͚͋͊͊ͤͫͦͦ͡ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͟Φ





˽͔͙͔͙ͦͫͭͪͦͤͫͻ͚͍͚͔͙͍ͦ͒ͤͦ͋͊͊ͤͫͦͦͣͦ͒ͦͫͤͦ͡͡·͍͔͊ͭͫΎͤ͊ͤ ͊ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣͯ;͖͔ͭ
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙.

ˤͪ ͔ͯ͘͡Έ͔͍͚͔͙͔ͭ͊ͭͫͭͪͯͭͯͪ͊͋͊͊ͤͫͦͦͣͦ͒ͦͫͭ͊ͤͭͫ͟͡͡Ύ͔͔͚ͨͪ͗ͤ: .
˿͙ͭͦͣͦͫͭͤ͊Ύͺͦͪͣ͊ͯ;͖ͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ:
Å ͤ͊ͨ ͦͪΎ͙͔͒ͯͣͤ͟Έ΄͙ͭΈ͔ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Έ͊͒͊͘;͙͊ͫ͘;͖ͭͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎͪΎ͔͒͊ͭ ͻͤͦ-
͎͙ͦ͡;͔͙ͫͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘͟·ͻ͔͚͍ͦͭͪ͊ͫͦ͒ͤͯͦͭ͡ ͪ͊ͫ͡Έͨͦͨ ͙ͪͤ͊ͯͦ͋͘͟΅͙ͤͦͫͭ
ͺͯͤ͟ͼ͙͚͙ͻͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ό͙͔ͤ͊ͨͪͣͪ:͔ͫ͡Έ͔ͫͦ͟ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͦςͣ ͔͍͔ͤͦ͗ͫͭͦͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡
͙ͨ ͙ͪͤ͊ ͭͯͪ͊͡Έͤͦͣͯ;͖͔ͭͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ςͣ ͔͍͔͚ͤͦ͗ͫͭͦͦͭͪ͊ͫ͡Σ͊ͤ ͔ͦ ͒ͤ͊ύ;

Å ͍͍͔͙͍͔ͫͭͣͦ͒͡Έͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚͔͙͙͍ͦ͋ͣͤͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ
͙͔͙ͫͫͭͣͯ͊ͤ͟͟ ͔͔͎͍͔͙ͫͭͪͯͣͤͭ͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ͍ͯͪͦͤΎͣ͊ͪͦ͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟.



˩͙͙͍ͫͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭ͡Έ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ͙͔͙ͫͫͭͣͯ͊͟͟ ͔͍͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭͯͨͪ͊ͤ͡Ύ
͍ͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟Ύ͔͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͔͍ͣͫͨͦͫͦ͋ͦͣͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤͦͣͫ͟ ͺ͔͔͙͍͍͙͍ͪͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͫͺ͔͔ͪ
͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣͭͦ͒ͦ͗ͤͦ͋͡·ͭΈͨͦ ͤΎͭͤͦ:
Å ͔ͦͤ͊ͦ͋͊͒͊ͭ͡ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ͒͡Ύͦ͋΅͔͍ͫͭ͊́˻˶̎˴˻͔͊͒͟͟ ͙͔ͤͦͼ͔͔ͦ͡Σͨͦͫͦ͟͡Έ͙͙ͯͤͭͦ͘͟͟
;͊ͫͭͤ·ͻ͍͔͙͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ͟ς͍ ͔͊͒͡͡Έͼ͔͍͔ͭͻ͙͡ ͙͙ͤ·ͻͫͯ ͔ͣͣ͒ ͔͎ͤΣͫͦ͟͡Έ͋·͋ ͦ͡Έ΄͙͙͙ͣͤ
͋·͡Ή͙͙ͭͫͯ ͣͣ·Σςͤ Ύ͔͍͡Ύ͔ͭͫΎ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͔͖ͣ͊͟ͼ͔͙ͦͫͭͤͦͫͭ͟͡;

Å ˴͔͊͗͒ͦͺ͙͙͘;͔͔ͫͦ͟Ό͙͙͙ͪ͒;͔͔͙ͫͦ͟͡ͼͦΣ͙͔͎ͨͪ͋͊Ό΅͙͔͔͟ ͖ͯ ͎ͫͯ͊ͣ͡Σςͭ ͦ͡Έ͙͙ͦͦ͒ͤ͘͟
͔͍͔͖ͣͤͦ͗ͫͭ͊ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡;

Å ͫͭΎ͗͊ͭΈ͔͔͍ͫ͋ͫ ͔͔͒ ͤΈ͎͙Σͦͭͦͪ͟·͔͍͔͚͔ͤͫͦ͒ͪ͗͊ͭͫΎΣς͔͋ͫͫͣ·͔͔ͫͤͤͦ͊ͤ͘͡Ύ͙͔ͭΣ͙͍
ͫͯ͡;͔͙͔͙͊͒ͦͫͭ͗ͤΎ͔ͯͫͨͻ͊Ήͭͦͫͭ ͊ͦ͋͡·ͯ ͙ͤ;͔͙͔͔͙ͭͦ͗ͤͣͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍͚͙͔ͤ͊ͤͫͦͦͫͫͭͣ·
͙͊ͤ͟͟ ͔͍͔͙ͫͭͪͯͣͤͭ͊ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ;

Å ͔͒ͤΈ͎͙͍͔͚͍ͤ·ͨͦͤ͡ΎΌ͔ͭͦ͒ͤͯ͒ ͙͍͔ͤͫͭͤͤͯΌͺͯͤ͟ͼ͙Ός͋·ͭΈͫͪ ͔͍͔͒ͫͭͦͣͨ͊ͭ͗͊͡Σ͙
͔͙͒͊͗ͻ͔͙͔ͤ͊ͦͨͤ͟͡όͺͯͤ͟ͼ͙Ύ͍͙ͫͦͪͦ͟΅ύ͍͟ ͔ͦͤ;͙͎͔͍͙ͤͦͣͭͦͫͦ͒ͭͫΎΉ͚͔ͭͦ͗͟ͅ ͯͤ͟ͼ͙͙
ς͋ ·ͭΈͫͪ ͔͍͔͎͒ͫͭͦͣͨ͊ͭ͗͊ͦ͒͊͟͡-͍ͭͦ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣ.

˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦΉ͙ͭͣͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͍͖͍ͫͭ͊ͣͫͭ͊ͭͦͨͪͦͫͦ ͭͦͣ: 1) ͔ͭͦͣͦ͗ͭ͋͟·ͭΈ
͍͔͙͙͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣͫͫͭͣ͟·͍ͼ͔ͦͣ͡Σ2) ͭ͟Ύ͍ͦ͡Ύ͔ͭͫΎ͔͖ͫ ͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͒͟-͔ͺ͊ͭͦ͟Σ3) ͭͦ͟
͔͒ͦ͗ͤ͋͡·ͭΈ͔͖ͫ ͍͔͙͍͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͻ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Κ˻͍͔ͭͭ·ͤ Ή͊ͭͦͭͭͪͦΎ͙͚͟
͍͍ͦͨͪͦͫͭ͊ͦ͟·:
Å ˿͍͔͙͙͎ͦ͋ͫͭͤͤ͊ͣͣͦͯͭ͋͟·ͭΈ:
ü ͙͎͋ͦ͡ ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ͍ͪͦͫͭͦ΅͙;͔ͫ͊͟Ύͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙ΎΣ͙͍͙͍͍͒͊ͤ͊ͯͯͪͨͪͦ͊͘͘΄͊Ύ
͍͔͔͋͊ͤͦͫͦ͒͟͟͡ςͦͫ ;͔͍͍͎͍͔͎͙ͭͦͦ͒ͫͭͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦͤ ͎͍͔͎͍͔͚͊͒ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦͯͪͦͤ;

ü ͙͎͋ͦͦ͡ ͍ͫͯ͒͊ͪͫͭͦ.
Å ˿͍͔͙ͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͒͟-͔ͺ͊ͭ͟Ύ͍ͦ͡Ύ͔ͭͫΎ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊Ύ͍ͪͦͫͭͦ΅͙;͔ͫ͊͟Ύͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙Ύόͫͣ.
͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͦ̇ ˣ˾ :̅̇ˣͤ ͙͘ ;͔͊ͭͦͨ ͔ͪ͒˾̅ͤ ͔ͦ ͍͔ͭ;͔͊ͭύ.

Å ˤ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͻͦ͋΅͔͍͔͎͍͙͙ͫͭͤͤͦͦͪ͊ͭ͘Ύ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͒ͦ͗ͤͦ͋͟͡·ͭΈ͎ͪ ͔͊͗͒͊ͤͫͦ͟
ͦ͋΅͔͍͍ͫͭͦ͡ ͙ͼ͔͔͎ ͎ͦͦ ͍͔͚͍͙ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ͊ͫͭ͡.

˨͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔͙͎͔͊͊ͭͫ͘͡ΎΣ͙ͫͻͦ͒Ύ͙ͭ͘ ͎ͦͦΣ;͍͔͙ͭͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦͣ͟Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͎͔ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟
ͦ͋΅͔͍͍ͫͭͦ͡ ͙ͼ͔͔͎ ͎ͦͦ ͍͔͚͍͙ͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ͊ͫͭ͡.



˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟ΎΥ
1. ˽͊ͤͫ͡;͔͍ͭͦ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦͯ͟͡;͖͔ͭ͊͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟
͖͔͊͒͊ͭͦͣͨͦͤͤͭ͘͟·͍͔͚͙͙͒ͦ͋͊ͤͤͦͫͭͦͣͦͫͭ͡
ό͔͔͙͔͙ͪ͊͒ͤͫͭͪͦ͘͟͡v ʥʘʥʝʩʢʦʣʴʢʦʩʪʨʦʢ), ͦͭͦ͟-
ͪ·͍͔͍͍ͣ͒ͦ͗ͤ͊ͫͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭ͡Έ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͦͤ͟͟;͎ͤͦͦ
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟όͫͭͦ͋͡ͼ·-͎͔ͫ͊͊ͣ͡·͔͍͍͔͍͔ͫͦͫͭ͊ͭͦ͟-
ͪ f͊ ):ͫ .͍͔͍͔ͣͦͫͤͦͤͦ͋͊͊ͤͫͦͦͫͦͦͭͤͦ͡΄͔͙͔ͤ.

2. ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟·. ˻͙ͤ͒ ͦ͗ͤ͡·͋·ͭΈ
͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ·͍˽ ͔͊ͤͫ͡;͔͍͙͍ͭͦ ͍͔͍͔ͫͦͫͭ͊ͭͦͪ͊͟f.

3. ˿͔͍͔͎͍͔͙ͪ͒ͫͭͦ͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύͫͺ͔͙ͪ͊ͣ
͙͍͍͙͔͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͦͭͪ͋ͤ͘͡Ύ, ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͔͔
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ό͒ͦͭ͊ͼ͙͙ύ͙ͫ ͋·ό͙͙͙ͭͫͯ͋ͫ͒ύͨͪͦ͒ͯ͟-
ͼ͙͙,͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ͎͍͔͋͊ͤͦ͋͡ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻͦ͋Ά͖ͣ͊ͻ͍͔ͤ
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭͦͭ͒͘ ͙͙͙ͤ͊ͣ͟ͼ͔ͤΣͦ͋ ͍͔͚ͯͫͦͤͤͦ͡͡
͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘ΈΌζͦ͋Ά͖͔͔͙ͣͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύςͼ͔ͤ͊ητ
͎͙͙͔͔͔͙͊ͦͪͭͣ͊ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͟͡͡Ύ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ͙
͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ:
Å ͊ͪͨ͊ͭ͘͡Σ͔͙͚ͨͤͫΣͨͪͦ;͙ͻ͙͚ͨͦͫͦ͋;
Å ͎͍͙ͤ͊ͦͦͤ͡ ͎͍͊ͦͦ͡·ͻ͡Έ͎ͦͭ;
Å ͒ͦͭ͊ͼ͙͚ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͨͪͦ-
͒ͯ͟ͼ͙͙ό͙ͨͪ ͙͔͙͙ͫͤ͗ͤ ͙ͻ ͔͔ͪͤͭ͊͋͡Έ͙ͤͦͫͭύΤ

Å ͙͙͚͔͙͔ͫͯ͋ͫ͒ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ͙ͨͪͦ͘-
͍͍͙ͦ͒ͫͭͦͨ ͔͔͙͔͚͔ͦͭͪ͋ͤͦͭͦͪͦͤͦ͋͟͡ͻ͙ͦ͒ͣͦ
͒͡Ύͪ͊ ͍͙͙ͭ͘Ύͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ό͙͍ͨͪ·͙ͫͦ͟ͻͼ͔ͤ͊ͻύ.

˸͔͔͍͚͗ͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͟ ͍ ͙͚ͫͭͦͣͦͫͭͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͯ;͖ͭ͊
͙ ͔͙͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͍ ͖ͤͣ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ·

˻͍͔ͫͤͦͤͦ 
͍͔͋͊͊ͤͫͦͦ͡ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥ



˿͙͍͙͔ͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͍ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͎͔͍͚ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫͦ͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚ͫͦ͟ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ

Å ˤ͔ͭͦͪ͟ͼ͔͔͚͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡͡Ύς͔͔͗͊ͣ͡·͔
͍͙͙͍͍ͯͪͦͤͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ͙͙͔ͣͨͦͪͭ͊ͨͦͭͪ-
͔͙͋ͤ͡Ύ͍͔ͫͻ͍͙ ͍͒ͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ͔ͤͦ͋ͻͦ-
͙͒ͣ·ͻ͒͡ Ύ͙͙͙͍͙͙͗ͤͪ͊ͭ͘͘Ύͦ͋΅͔͍ͫͭ͊
͙ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎ͙͙͙͎͍ͨͦͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊͟͡.

Å ˤ͔ͭͦͪͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΎς͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ͍͙ͯͪͦͤ
͙͍͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͫ͘ͻ͍͙͍͒ͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙.

Å ˤ͔ͭͦͪͦ͟΄͙͙͍͔͙͋ͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύς͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ
͔͔͗͊ͭ͡͡Έ͚ͤͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͙͍͙ͯͪͦͤͨͪͦ-
͙͍͍͔͔͔ͦ͒ͫͭ͊ͤ͗͊ͭ͘͡͡Έ͚ͤͦ; ͍͔͎͊ͦͅ-͙
͍͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ·͔͙͙ͪ͊͗ͤςͨ ͔͚ͪͫͯͪ͊ͤͭͤ͊͟
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ͔ͨͦͭͪ͋͡Ύ͔ͣͯΌ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤͣ͡
͍͋ ·ͭͯ.

Å ˿͔͍͎͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύς
͊ͪͻ͙͔͎͍͎͍͔͚ͭͭͯͪ͊ͦͪ͊ͤͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ͟
͍͙͊ͫͭ͡Σ͊ͪͻ͙͔͎͙ͭͭͯͪ͊ͦͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙ͦͤͤͦ-
΄ͭ͊ͭͤ·ͻ͔͙ͫͭͪͯͭͯͪͨͪ͒ͨͪ͟Ύ͙͚͙ͭͦ͋Ά͔-
͙͔͙͚͔͙͒ͤͤͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣͨͦͤͦͣͦ͡;͙Ύ
͍͔ͫͻ͎͍͍͔͙ͦͪ͊ͤͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ.

Å ˿͔͍͔͎͍͔͙ͪ͒ͫͭ͊͋ͫͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύς
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͙͙͙͔͙ͫͪͭͺ͙͊͟-
ͼ͙͙ͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ
͙͔ͫͫͭͣ͊Σ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍͙͍͙ͫͭͦͨͪ͊ͦͨͪ-
͔͙͔ͣͤͭ͡Έͤ͊Ύ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟.

 ɺʝʢʪʦʨ 

ʮʝʣʝʡ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: 

 

1. ʍʦʯʫ... 

2. ʍʦʯʫ... 

3. ʍʦʯʫ... 

.... 

N. ʍʦʯʫ... 

 

ɺʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ: 

 

 

 

1. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

2. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

3. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

.... 

N. ʀʤʝʝʪ ʤʝʩʪʦ... 

 

N+1 

N+2     ʀʤʝʝʪ 

......       ʤʝʩʪʦ 

N+M 

 

N+M+1 

N+M+2   ʀʤʝʝʪ 

.....            ʤʝʩʪʦ 

N+M+L 

 

ɺʝʢʪʦʨ ʦʰʠʙʢʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ
***

: 

 

 

1. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ  

2. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

3. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

.... 

N. ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ 

 

_ = 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

ʚʝʢʪʦʨ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶɦ ʝʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʉʚʦʙʦʜʥʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʣʶʙʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʠʟʥʘʶʪʩʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ 

ʚʝʢʪʦʨʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʥʝʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-

ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʯʝʩʢʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴ-

ʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʚʝʢʪʦʨ 

ʮʝʣʝʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

1, ... , N ð ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʦʮʝʩʩʘ)  

ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʤʫ ʦʪʢʘʟʫ ʦʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʙʨʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʣʥʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʮʝʣʝʡ; 

N+1, ... , N+M+L ð ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʩʚʟ̫ʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ  

ʚ ʤʘʪʨʠʮʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ; 

N+1, ... , N+M ð ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ (ʚʝʢʪʦʨ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ); ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʩʝ ʠʣʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ  ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʠʤʝʶʪ ʠʥʜʝʢʩʳ ʥʝ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ N. 

N+M+1, é , N+M+L ð ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. 

 

*** ɺ ʚʝʢʪʦʨ ʦʰʠʙʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʤʦʛʫʪ ʚʭʦʜʠʪʴ  

ʢʘʢ ʠʟʤʝʨʷʝʤʝr ʦʰʠʙʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʦʰʠʙʦʢ. 



ˤ͔͔͙͍͔͚͙͊ͫͨͭͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͤ͊ͣ͊͘͟ ͒͊;͙Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎͔͔ͫͦͦͦ͋ͫͨ͟;͔͙ͤΎ͙͙͙ͨͦͭ͟͡
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ͙͙͙͍͙͙͗ͤͪ͊ͭ͘͘Ύͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͺ͙͍͙͔͍͔ͦͪͣͪͦ͊ͤͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫͫͦͫͭͦ͟Ύ-
͔ͭ͡Έ͚ͤͦͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙͔͔͎͔͔͒ͤͭͪ͋ͯͭ:
ü ͔͍͎͙͙͊͒͊ͭͤͦͦͨͦͤͣ͊ͤ͟Ύͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ;
ü ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦͤ͊͘͟;͔͙ͤΎόͫͣ·ͫ͊͡ύͼ͔ͤ·͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ͙ͦͭͪ͊ͫ͡;
ü ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦͤ͊͘͟;͔͙ͤΎόͫͣ·ͫ͊͡ύͼ͔ͤ·͍͔ͤ͊ͯͪͦͤ
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͼ͍͔ͦͣ͡.

Å ͔͍͙͔͔͔̇ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣͦ͗ͭͨͪͦͭ͊ͭ͘͟Έ͍͒ ͍ͯͻ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻ:
ˤ͙͔͍͊ͪ͊ͤͭͨͪ·͚ςͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟: ͍͔͔͊͒͡͡ͼͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ό͔͖ͨͪ ͙͍͙͔ͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙͙͡
͙͔͒ͪ͡ύΣ͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͚ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔͔͔ͤͪͤͭ͊͋͡Έ͙͍͔͚ͤͦͫͭͫͦ
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ͙ͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡.
ü ˿ͭͦ;͙͔͙ͪͤ͘͟Ύ͎͍͔ͭ͊ͦͦ͊͒͟͡͡Έͼ͊ͼ͔ͤ=͊ ͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ͙ͣ
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙+͊͘Ύ͍͔͔͊ͤ͊͗͊ͣͯ͟͡Ό͙ͨͪ͋·͡Έ͙͔͖͔ͨͪͨͪͦ͒͊͗.

ü ˿ͭͦ;͙͔͙ͪͤ͘͟Ύ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎͔ͤͦͦͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙͔͔ͨͪͣͣ͊͡Ύͼ͔ͤ͊͒ͦ ͗ͤ͊͡
͋·ͭΈ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ͔͎͖͔͙͙͔͙͍ͦͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͨͦͫͨͦͯͨͭͦ͊ͪ͊͟͟͡͡
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫͦͻ͔͙͔͍͙ͪ͊ͤͤ ͔͔ͤͭͪͫͯΌ΅͔͚͔͎͔ͦͨ ͔͙͍͔͙͔͔͎ͪͫͨͭͨͪͣͣͦͦ͟͡
͍ͯͪͦͤΎ͔͎ ͖͔͙ͦͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͡. ˽͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎͔ͤͦͦͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ
͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈ͙ͨ ͙ͪ͋·͡Έ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύό͙͙͙͔͒ͪ͊͡͡ύ͔͙ͤ ͔͔ͤͭͪͫͯΌͭ:͒͡Ύ
͔͎ͤͦͤ͊͘;͙ͣ·ͭͦ͡Έ͍͔͍͙͔ͦͫͦͦͭͭͫͭͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙͙͔͎͙ͦ ͔͔ͤͭͪͫ͊ͣ
ό͙ͨͪͦͫͻ͔͙͔͔͎͙ͦ͗͒ͤͦͤ ͔͔͍ͭͪͫͦςͦͫͦ͋͊Ύ͔ͭͣ͊ύ͙ͼ͔ͤ͊Σ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͊Ύ͔͖
͙ͯͨͭ͟Έ͔͍͋ͦ͘ ͙͍͔͙ͤͤͦͤ͘͟Ύ͍͔͍͙͔͙ͫ͒ͫͭͨͦͯͨͦͫͦ͋͟͟͡·ͻ͔ͨͪͦ͋ͣ͡.



ˤ͙͍͚͊ͪ͊ͤͭͭͦͪͦςͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟: ͍͔͔͊͒͡͡ͼ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ͒͡Ύ͎͔͔͙ͦͭͦͪͦͦͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ͟Έ
͔͔͙ͦ͋ͪͭͤΎ͙͍͔͙͊͒ͤ͡Ύͦͫͭ͊͊ͫ͡Έ͍ͨ ͪͦ΄͙ͦͣͤ͡·͔͙ͤͤ ;͔͎͔ͦͤ͘ ͤ͊;͙ͭόͭ. .͔ ͦͤ
͔ͤͦ ͔͔͔͔͋ͫͨͦͦͤͪͤͭ͊͋͟͡ΈͤͦͫͭΈΌ͔͙͙ͫ͒ͯͨ͟͟͡͡-͙ͨͪͦ͒͊͗ύΣ͙͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·͔
͔͙ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡. Ήʕͭͦͣͫ͡ ͯ;͔͊:
ü ͙͔͔ͨͪͣͣͦͫͭ͡Έͼ͔ͤ·͒͡ Ύ͍͡ ͔͊͒͡Έͼ͊-͍ͨͪͦ͒͊ͼ͍͔͔͎͊ͦ͋ͯͫͦͤ͊ͦͨ͡͡͡ ͙͊ͤ͊ͣͤ͊
͋ͯ͒ͯ΅͔͔͙ͪͦ͡ΈΌ͍͙ͤͻ͒ͦͻͦ͒͊Σͦͭͦͪ͟·͚ͦͤͤ ͔͔͍͔͊ͣͪ͊ͭͫΎͨͦͯ͡;͙ͭΈͦͭ
͙͍͔͚͍͔͙ͨͪͦ͒͊͗ͫͦͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ;

ü ˨͡Ύ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎͔ͤͦͦͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ͙͔͔ͨͪͣͣ͊͡Ύͼ͔ͤ͊ͦͨ ͔͔ͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ͔͙͔ͭͣ͗
ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣΣ;͙͍͔͍͍͙͔ͭͦͨͪͦͣ͊ͪ͊ͤͭ.

Å .́ .͔ ͍ͭͪͯ͒ͦ͊Ύ͔͙ͭͦͪΎ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭόͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύύς͔ͤͦ ͋ΆΎͫͤΎ͔͔ͭͪ͊͡Έͤͦ
͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͔͎͍ͦͦ͋΅͔͍͔ͫͭͼ͔͍͙ͤͦͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣͻͦͭΎͣͦ ͔͎͗ͭͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤͤͦͨͪ-
͔ͣͤΎͭΈͫΎͦ͟ ͼ͔͔͍͍ͤ͊͒͊ͫ͟͟͡ ͔͔͙͋ͫͭͦͣͦͫͭΈͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͫ ͙͙͙͍͙ͭ͊͒ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ͙͎͍͙͙͍͍ͨͦ͒ͦͭͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͤ͊ͨ͘͟ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ.
˽ͦΉ͔ͭͦͣͯͤ͊͒͗͒·͔͚ͤͦͭͦͪͦ͟;͙͊ͫͭͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ͤ͊ͪ ͔΄͔͙͔͔ͤͨͪͦ͋ͣͫͨ͡ ͦͣͦ΅ΈΌ
ζͣ ͙ͪ͊ͫͣ͊͘͟ηςͤ ͔ͫ͋·ͭͦ;ͤ·.



͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͔ͫͦͤ͊͘͟;͔͙͔ͤόͫͣ·ͫ͡ύͼ͔ͤ·͍ͨ ͔͔ͪ͒͊͡ͻ͙ͦͭͪ͊ͫ͡.
ü ͔͍̇ͤ͊͟ ͡Ό;͔͍͊ͭͫ ͔͋Ύ͔͔͙͙͙͍͍ͫͭͪͯͭͯͪͯͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͘͟͟ͼ͙͙͙
͒ͦ͡Ό͙ͨͪ͋·͙͡Σ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅ͯΌͫΎ͔͙͙ͤ͊͒ͤͼͯͯ;͖ͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙. ˽͙ͪ
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦͯ͟͡;͖ͭ͊Σͺ͙͙ͫͪͯ͟Ό΅͔͎ͦ
ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͊ͭͪ͊ͭ͘͟·ͤ͊ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦͨͪͦ͒ͯ͘͟ͼ͙͙Σ͋ͯͻͯ;͖͍͙ͭͫͭ͊ͤͦͭͫΎ
͍ͨͦͫͭ͊΅͙͙ͦͣͤ͟ͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͒͡Ύ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ
͔ͭͻ͎͙͚͙ͤͦͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘. ̏ͭ͊ͪͦ͡Έͫͭ ͪͯͭͯͪ͟·ͼ͔ͤ·
͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͍͔͙ͤ͊ͨͪͨͦͫͭ͊ͤͦͪ͟ ͔΄͔͙͙͍͔ͤͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ͊͒͊͘;͍͔͊ͤ͊ͯͪͦͤ͟͟
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ͙ͭ͊ͤ͟ ͊ͯ ͍͔ͪͦͤͣ͊ͪͦ͟Ή͙͙͙ͦͤͦͣͨͪͦ͟͟ͼ͔͔ͤͫͦͫͭͦ͟Ύ͙ͤΎ͙
͔͔͙͍͔͚ͨͪͫͨͭͦͭͪ͊ͫ͟͡.

ü ˴͔ͪͦͣͭͦ ͎ͦΣ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ͼ͔ͤς͊ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ͔ͣͪ͊͊͟ ;͔͍ͫͭ͊
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σͦͼ͔͙͍͔͎ͤ͊ͣͦͦͫͭ ͦ;͙͔͙ͪͤ͘͟Ύ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎͔ͤͦͦͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Ύ:
͍·ͣ ͔͔ͦ͗ͭͨͦ͒ͤΎͭΈͼ͔͍ͤͯͤ͊ͫͦΌͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙ΌΣ͔͍͔͖͍ͫ͒͊͡ ·΄͔Σ;͔ͣͯ
͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟ό͔ͦͤ͟;ͤͦΣ͍͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ͖͔͙͔͔͚ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͨͦͯͨ͊ͭͤ͊͟͡͡
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣͪ·͔ͤ͟ύΣ͔͙͎͙ͫͫͣͦͯ͋͡͡ ͔͙͒ͭΈ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ
͔͔͚͍ͨͦͯͨ͊ͭͭͦͣ͟͡Σ;͍ͭͦ͊΄͊ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭͨͦ͟ ͊;͔͍ͫͭͯ
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό͍͊΄͙ͻ͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟.

ü ˿͙͔͙͔͔͔͙͙͙ͤ͗ͤͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭͨͪͫͦͻ͔͙͙͙ͪ͊ͤͤͨ ͍ͦ·΄͔͙͙͎͍ͤ͊͒͊ͤͤͦͦͯͪͦͤ͘Ύ
͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͙͙ͭͫͤͭ͘Έͼ͔ͤͯͨͦͦ ͭͤͦ΄͔͙ͤΌͼ͔ͤ͊ͣͤ͊͊͟ ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͯΌ
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό͔͍ͦͤͯͪͤͭͦ͟͟Σ͙ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ͒ͦ͡Ό͍͔͚ͫͦͨͪ ͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ͤ͊
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͣͪ·͔ͤ͟. ͍͔͙̂͡;͔͙͔͙͍ͤ͒ͦͫ͡ ͔͚ͦͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ͤ͊ͪ ·͔ͤ͟
͒ͦ͗ͤͦ͋͡·ͭΈ͔ͨ ͍͙͙͔͚ͪͦͨͪͦͪͭͭͤͦͼ͔͡ΈΌ͍͍ ͔͔ͭͦͪ͟ͼ͔͔͚͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡͡Ύ
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣ, ͨͦͫͦ͟͡Έ͔ͯͪ͟΄͔͙͔ͤΉ͚ͭͦ͊͘ ͒͊;͙͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͙ͭͯͨͪͦͫͭͭΈ
͔ͪ΄͔͙͔ͤͨͪͦ;͙ͻ͊͒͊͘;͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͣΣͤͦͤ ͔ͤ ͊ͦ͋ͦͪͦͭ.



͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͙͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ͎͋͊ͨͦͦ͡ ͭͤͦ΄͔͙ͤΌ͟
͊ͨͪͦͫ͊ͣͦ͋͘΅͔͍ͫͭ͊͊ͭ͊͟͟ ͍ͦ͟·ͣ.
Å ˩͖ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫ͊͟Ύͺͯͤ͟ͼ͙Ύͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊τ
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ͊ͨͪͦͫ͘·ͤ͊ͨ ͔͔͙͔ͦͭͪ͋ͤͨͪͦ͒ͯ͟͡ͼ͙͙͙
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·ͻ͎͋͊ͫͭ͡ ͙͙͊ͭͫͭ;͔͙͔͔͔͙͔ͫͣͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͟͡
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚͙͍ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͦ ͋΅͔͍͔ͫͭ.

Å ˽͙ͪͦ͋Ά͖ͣ͊ͻ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·ͻ͒͡Ύ
͎͙͍͎͎͍͔͍͔͙͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦͨͦͤͦͦͯ͒ͦͭͦͪͤ͡͡Ύ
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣͼ͔ͤ͊͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͟;͙͔ͭ͡Έ͍͊ͨͪͦͫͦͤ͊͘
͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͯͭͪ͊͡;͙͍͔͍͔͊ͭͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͯ͟Όͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ.

Å ͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͔ͫͦͤ͊͘͟;͔͙͔ͤόͫͣ·ͫ͡ύͼ͔ͤ·ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊. ˹͙͔͔͍͔͗ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡΄͙͙͍͔ͪͦͦͫͭͤ͊͘͟Ύ͙͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒͊ͣ͊Ύ͙͚ͨͪ͊ͭͦ͟͟
͎͍͙͍͙͙ͭͦͪͦ͊ͫͣͦͫͭ͘͡Έζͦ͋Ά͖͔͔͙ͣͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͔͔͎͎ͤͦͦ͋͊͊ͤ͊ͪ͟͡ ·͔ͤ͟ςͼ͔ͤΉ͎͊ͭͦͦ
͎͋͊͊͡Σ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͊Ύͨͦͤ͡·͚ͫ͋·ͭη.
˩͙͙ͫͫ͡ ͻ͙ͦ͒ͭΈ͙ͭ͘ ͎ͦͦΣ;ͭͼ͔ͦ͡ΈΌͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔͚ͫͦͫͫͭͣͦ͟
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ͎͙͍͔͙͔͍͔͍͔͙͔͔͔͚͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͨͦͤͦͯ͒ͦͭͦͪͤͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͫ͡͡ͻ
;͔͍ͤͦͦ͋͡΅͔͍͙͎͍͔͚͙͙͙͍͚ͫͭ͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͨͦͭͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͦͨͪͦ͒ͯ͘͟͟͡ͼ͙͙Σͭͦͨ ͙ͪ
͔͍͍͔͙͙͊͒͊ͭͤͦͣͯͨͪ͊ͤͣ͊ͪͦ͟͟͡Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔͚͍͍ͫͦͫͫͭͣͦͦ͟ ͔ͫͻͦͭ ͪ͊ͫ͡Ύͻͦ͋Ά͖ͣ·
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ό͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύύͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͒ͦ͗ͤ͡·ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͭΈ͒ͦͯ ͍ͪͦͤΎ͔ͤͤ ͙͔͗ͦ͋ Ά͖ͣ͊
͍͊ͨͪͦͫͦͦ͋͘΅͔͍ͫͭ͊ͤ͊ͯ ͍͔͍͔͙͔͔͔͚͒ͦͭͦͪͤͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͫͯ͡ ;͖͍͍͔͙ͭͦͣͦͦ͋ͤͦͤ͘͡Ύ͔͔ͪ͊ͤ
͍͔͍͖ͯ͒ͦͭͦͪͤͤ͡·ͻ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ.
˿͍͔͍͔͙͍͔͚͍͙͙͙ͦͦͭͭͫͭͤͤͦͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦ͊ͫͣͦͫͭ͘ζͦ͋Ά͖͔͔͙ͣͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͍ͭͦ͊ͪ͊ςͼ͔ͤ͊η
ͤ͊ͯ ͍͔ͪͦͤͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ͼ͔ͤτ͔͊ͣͪ͊

ʆʙʲʸʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ



˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ: ͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͟ς ͺ͙͍͔͍ͤ͊ͤͫͦͦ·͔͙͔͍͔ͪ͊͗ͤͭͦͪ͊ͦ͟΄͙͙͋͟
͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤͦ-ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ͙͔ͫͫͭͣ.
Å ̏ͭͦͯ ͍͔͔͙͔͍͔͍͔͙ͭͪ͗͒ͤͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͔͙͙͍͚͍͔͙͙͔͚͎ͭͦͪ͒ͦͫͭͤͤͦͫͭͤͤͦͦ͡
͎͙͍͙ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͦ͊ͤΎ͙͔ͨͪ ͎ͦͨ ͙͔͔͙͙ͪͣͤͤ͟ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙͍͋͊͊ͤͫͦ͡
͔͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͊͊͒͊͘͟;͊ͻ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ
͙͔ͫͫͭͣ.
˽͔͚ͪͫͯͪ͊ͤͭ͟ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ ͍͔͙ͫͣ ͊͟;͔͍͙ͫͭ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ ͍͔ͭͦͪ͟ 
ͦ΄͙͙͋͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͙ͭͦͪ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΥ 
ü ͍͙ ͔͒͊͡Έ͔͙͔͍͔͙ͤͦͣͪ͗ͣͯͨͪ͊ͤ͡Ύτ͔͍ͤͯ͡·͔ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ
ü ͙ͨͪͦ ͔͙͙͙ͭͦͤͤͦͭ͟͡ ͔͒͊͡Έ͎͔͙ͤͦͦͪ͗ͣτ͊ ͍͙͔ͦͪ͊ͫͭ͊ͤͤ͊͘͘;͔͙͚ͤ
͔ͦͣͨͦͤͤͭͨͦ͊͟ ͋ͫͦ͡Ό͚͍͔͙ͭͤͦ͡;͙͔ͤΣ

ü ͨͦͣ ͔͔ͪͨͪ ͙͙͔͙͋͗ͤ͡Ύ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦͨͪͦͼ͔͙͔ͫͫ͊͒͊͟͡Έ͔͙ͤͦͣͯͪ͗ͣͯτ
ͯ͋·͍͙͔͊ͤͤ͊͘;͔͙͚͔ͤͦͣͨͦͤͤͭͨͦ͊͟ ͋ͫͦ͡Ό͚͍͔͙ͭͤͦ͡;͙͔ͤ.

ü ˴͔͎ͪͦͣͭͦͦΣ͔ͪ͊͡Έͤ·͚͔͚͍ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͨ͟ ͙͔͎͍͔͙ͪ͊ͭͦͫͯͨͪ͊ͤ͟͟͡Ύ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘
͔͙ͨͦ͒ͣͤͭΈ͙͚͙͍͚ͤ͊ͦ͗ͦͦͭ͟͟͡;͖ͭͤͦͫͭΈΌͦ Ή͙͋ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ͔ͯͫͨͻ͊ͻΧ

Å ˻͒ͤ͊ͦ͒͟͡Ύͭ ͎ͦͦΣ;ͭͦ͋·͍ͨ ͙͔ͪ͊ͭͣ͊ͪͦ͟͟͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎͍͔͙ͫͦͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ
͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͣͦ͗ͤͦ͋͟·͙͔͔͙͍ͦͤͭͪͨͪͭͪͦ͊ͭ͡Έ͍͊͟;͔͍͔͍͔ͫͭͭͦͪ͊ͦ͟΄͙͙͋͟Σ
͔ͤͦ͋ͻ͙͍ͦ͒ͣͦ·Ύ͍͙ͭΈͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔ͺ͊ͭͦͪ͟·Σͦͭͦͪ͟·͔͍ͫΎ͘·͍͊Όͭͺ͙͍͔ͤ͊ͤͫͦͦ
ͦ͋ͪ͊΅͔͙͔͙ͤͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ͔ͨͪͦͭ͊͟Ό΅͙͔͍ͦͣ ͎͔͍͚͙͍͍͔ͤͦͦͦͭͪ͊ͫͦͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘͡-
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚͙͔͔͎͍ͫͦͫͫͭͣͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊͟.

Å ˴͔ͪͦͣͭͦ ͎ͦΣ͊͒͊͘;͔͙͊ͦ͋ͤͯͤ͡Ύ͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟ς͊͒͊͘;͊ͦ͋΅͔ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σͦͭͦͪ͊͟Ύ͔͙ͤ ͔͔͔ͣͭͪ΄͔͙͚ͤΣ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ͍ͫͺ͔͔ͪΉ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ.



Å ˻͋Ά͖ͣ·͍·ͨͯͫ͊ͨͪͦ͒ͯ͟͟ͼ͙͙ͦͭͪ͊ͫ͡Ύ͙ͣͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·ό͍ͭͦ͊ͪͤ͊Ύͣ͊ͫͫ͊ύς͍ ͦ
͍͔͍͔͔ͫͪͣͤ͊Σ͙ͨͪ͡Ό͋ͦͻ͔͔ͣ͊ͪ͊ͭͪͯ͟͟͡Έͭͯͪ·Σ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ͙͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ς
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡·Ή͔͎͍͖ͤͪͦͦͦͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈΌͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊.

Å ˻͋Ά͖ͣͫͪ ͔͍͔͒ͫͭͨ͊ͭ͗͊͡Σ͍͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊΄͙ͻ͔͍ͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤͨͪͦ͟ͼ͔͔͙͍͍͙ͫͫͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ςͦ ͍͔͋ͯͫͦͤ͡͡Ή͙͙͚͙͙͚͙ͣͫͫͦͤͤͦͨͦͭͦ͘͟͡ ͖͊͒͊ͭζ͍͔ͯͪͦͤΈͼ͔ͤη.

˽͙͙͙ͦͭ͟͡Η ͍̂ͨͪ͊͡Ύ͚͔ͭ 
͍ͭͦ͊ͪͤͦ-͔͔͒ͤ͗ͤ·ͣ ͋͊͊ͤͫͦͣ͡ 

͍ͦ ͎͋͊ͦ͡ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ΗΗΗ



˹͙͚ͦ͊͟͡˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ;ˣ͚͍͊͋͊ͦ͟(1911 τ 2008). ˿1955 ͨͦͣ ͊ 1͚957 τ
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ˥͍͔͚͙͙͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦͣͫͫ͟˿͍͔ͦͭ͊˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ˿˿˿˾ͨ ͦ
͔͔͙͍͙͍͙ͨͪͫͨͭͤͦͣͯͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͟͡Ό͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Σͫͣ͊Ύ1957ͨ 1ͦ958 .͎ τ
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ˥ͦͫͨ͊ͤ͊͡˾˿̅˿˾Σͫ1965 .͎ ͒ͦͯ ͻͦ͒͊ͤ͊ͨ ͔͙ͤͫΌ͍1986 .͎ τ
͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ˥ͦͫͨ͊ͤ͊͡˿˿˿˾. ˤͨ ͔͙ͪͦ͒1ͫ958ͨ 1ͦ963 .͎ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊ͪ͡ ͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣ
͍͔͍͔͍͙͔͔͙ͯͪͦͤͫ͒ͫͭͤͨͪ͡Ύ͙ͭΎ͙ͣͪ ͔ͺͦͪͣ.˹ .˿̆ͪͯ΅͖͍͊.
͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟.˹ .˴ˣ͚͍͊͋͊ͦ͟·͎͚ͣ͊͒͊ͪͦ-;͚͍͙ͯ͋͊ͫͦͫ͟ͻ͔ͪͺͦͪͣ1992 .͎:

ζ˩͙ͫ͋͡·ͣ ͔͍ͤ͋·ͭͤͦͫͭΈ͔͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭͣ͡˥͙ͦͫͨ͊ͤ͊ͫ͊͊͘͟͡͡: ά͍͙́ͦ͊ͪ΅ˣ͚͍͊͋͊ͦ͟Σ
ͭ·͘ ͊ͦͤ͟;͙͎ͦ͒ͫ͡Ή͙͙͔͚ͣͫͫ2͍0͙͙͍͔͚ͣ͊ͪ͒ͦͪͯ͋͡͡͡Σ͔ͤͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͚͍ͤͤͦͭͦ͊ͪͤ·ͣ
ͨͦͪ͟·͙͔ͭͣέΣΎ͋ ·ͫ ͯͣ͊ͫͦ΄͖͡Σ͍͔͔ͤ͊ͪͤͦ. ˢ͙ͨͪ˿͙͔͔ͭ͊ͤͣͤ͡Ύͦ͋ ͍͙͙͙ͤ͋͡·͍ ͦ
͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭΣ͙͔ ͙ͫ͋͡·ͫ ͔ͪ͊ͯͤͪ͘ ͔͊ͫͫͭͪ͡Ύ͙͡Σ͍͎͔ͭͦ͊ͪ͡Έ͔͙ͯͨ͋͟͡·ͤ ͍͔͊ͪͤΎ͊͟.
͔͔́ͨͪΈ͗ Ή͔ͭͦͤ͊ ͘·͍͔͊ͭͫΎ͚͔͔ͨ͊ͭͦ͊ͨͪ͘͡ͻͦ͒ͪ͟ ·ͤͯ͟έηώˣ͚͍͊͋͊ͦ͟.˹ .˴˿͔͍ͦͪͦͭ͟͡
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍͔ͫͭ.τ .˸:˾͔͙ͫͨͯ͋͊͟͡. 1993. , .ͫ 288].

˭ Ή͙͙͍͙͙͊ͭͣͫͦ͊ͣͫͭͦͭͭͦͭ͊ͭ͟͡ͅΣ;͔ͭͦͪͺͦͪͣ͊ͭͦͪ·͎ͪͯ͋ͦͤ͊ͪͯ΄͙͙͋͊͊ͤͫ͡͡
͍͚͙͔͔͚ͭͦ͊ͪͤͦ͒ͤ͗ͤͦͣ͊ͫͫΣ;͔͙͍ͣ·͍͙͊͊ͭ͊ͫͭͪͦ͘͟͡ͺͯΉ͙͙ͦͤͦͣ͟͟1990-ͻ͎͎.
˻͙ͭͤͦͫͭΈͫΎͭ͟ ͙͊ͣͤ͊ͪͯ͟΄͔͙ͤΎͣͪ͊ͤ͘·͔͔͙͙͔͙ͭͦͪͨͪ͒ͨͫ·͍͊Όͭͨ-ͦͪ͊ͤͦͣͯ͘:
Å ˿ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ͙͔͋ͪ͊͡͡Έͤͦ-ͪ·ͤͦ;ͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦͪͤ͘͘ ςͤ ͙;͔͎ͦ ͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦΥ 
ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍·͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͪ·ͤͦ;͚ͤͦ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͙͙.

Å ˿ ͙ͨͦ͘ͼ͙͚ ˨˻́̂ ς͘ ͔͔͊ͨͪ͒͡Έͤ͊Ύ ͔͔͔ͤͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͔ͪͺ͍ͦͪͣ͊ͭͦͪͦ ͙͋ͦ͡ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ͊Ύ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͍͔͙͔ͪ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ



Å ɺ ʢʨʝʜʠʪʥʦ-ʬʠʥʘʥʩʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʜʝʥʝʛ ʚʩʝʛʜʘ 100 % ʠ ʦʥʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʪʝʭ ʠʣʠ 

ʠʥʳʭ ʥʦʤʠʥʘʣʘʭ. 100 % ʜʝʥʝʛ ʚʩʝʛʜʘ ðʵʪʦ   S+K, ʛʜʝ:

S ðʦʙʲʸʤ ʵʤʠʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʝʥʝʞʥʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ;

K ðʦʙʲʸʤ ʚʩʝʭ ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʠ ʝʱʸ ʥʝ ʧʦʛʘʰʝʥʥʳʭ ʢʨʝʜʠʪʦʚ (ʙʝʟ ʫʯʸʪʘ ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ).

(S+K)/(S+K)ſ1

Å ʃʶʙʦʡ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʝqʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʙʝʟʨʘʟʤʝʨʝʥʥʳʡʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ: q/(S+K)Ò1

Å ʇʨʠʟʥʘʯʝʥʠʷʭ1/(S+K), ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷʚʪʝʯʝʥʠʝʦʪʯʸʪʥʦʛʦʧʝʨʠʦʜʘ,

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡʙʫʭʛʘʣʪʝʨʩʢʠʡʫʯʸʪ,ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʡʚʥʦʤʠʥʘʣʘʭʜʝʥʝʞʥʳʭʩʫʤʤ,ʥʘ

ʵʪʦʤʧʝʨʠʦʜʝʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ,ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝʪʦʛʦ,ʯʪʦʜʨʦʙʠʥʝʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷʢ

ʦʙʱʝʤʫʟʥʘʤʝʥʘʪʝʣʶ.

Å ͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͚͔͔ͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͋ͫͨ͟;͔͙͖͚͔͙͙ͤͤͦͫͭͨ͊ͭ͗ͤͦ͒ͤ͡ͼ·͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎͤ͊
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͍͙͔͔͚ͫͦͣͤ͊ͪ͊ͤͭͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟͟. ˮ͍͙͔ͤ͊ͪ͊ͤͭͦͣͣͦ͗ͭ͋·ͭΈζͭͦͤͤ͊
͍͎͙͍ͯͫͦͤͦͦͭͦͨ͊͡͡ηόͪ͊ͤ͘·͔͍͙͒·͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻΉ͔͎͙͔͔͚͙͍ͤͪͦͤͦͫͭͨͪͦ͒͡ΎͭͫΎ͟
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͯζ͍͎͙͍ͯͫͦͤͦͦͭͦͨ͊͡͡ηͤ͊ͦ ͍͔͔͔ͫͤͦͨͪͫ;͖ͭ͊Ή͔͎͖͙͎͙ͤͪͦͣͦͫͭ͊͗͒ͦͦͤ͘͟͟ ͙ͻ
Ή͔͎͖͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟͟ζ͍͎͙͍ͯͫͦͤͦͦͭͦͨ͊͡͡ηύ͙͙͙ͦ͟͡͡ˤ͊ͭͭ³;͊Ή͔ͫͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ.

Å ʚ ʥʘʰʠ ʜʥʠ ʫʜʦʙʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʚ ʚʠʜʝ: çʕʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʣʘʪʸʞʥʦʡ ʝʜʠʥʠʮʳè = çʆʙʲʸʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠè/(S+K)

Å ˸·͔ͤͣ ͔ͦ͗ͣͨͦ ͯ͡;͙ͭΈͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͋ͦ͡Έ΄͔Σ;͔͍ͣͨͦͦ͘͡ΎΌͭΉ͔͎͍͖ͤͪͦͦͦͪͯ͗ͤͤͦͫͭΈ
ͫͺ͔ͪ·͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͦ͋͘΅͔͍͙ͫͭ͊ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·͔͎͙ͨͦͤͦͦͫͨͦ͘͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΉ͔͎͙͙͍ͤͪ
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύͻ͙ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͙͍͍͙ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͫ͘ ͋·ͭ͊.

Å ˤ͍ͦͫ Ή͔ͨͦͻ͙Σ͍͍͔ͦͫͻͯ͟ ͡Έͭͯͪ͊ͻΣ͖͚͔͙͙ͨ͊ͭ͗ͤͦ͒ͤ͡ͼ͔͍͔͎͍͚͍͔͔ͫ͒͊ͫͦͫͭͤͤ
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚͔͔ͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͋ͫͨ͟;͔͙ͤͤͦͫͭΣ͍·ͪ͊͗͊Ό΅͙͚͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟
ͦ͋΅͔ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΉ͔͎͙͙ͤͪ:͔͎͔͚͙͙ͦͤͦ͋ͦͭͤ ͔ͦ ͔͙ͭͣͤͭΈΧ



Å ˽͙ͪ ͙͔ͣΌ΅͔͚ͫΎ

͍͚͔ͭͦ͊ͪͤͦͣ͊ͫͫͦ͋Ά͖ͣ

͔͍ͫͪ͒ͫͭͨ ͔͊ͭ͗͊͡Σ

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͻͫΎ͍͔ͦ͋ͦͪͦͭΣ

͖͊͒͊ͭ͘ζ͍͔ͯͪͦͤΈͼ͔ͤη.

Å ͙͙̏ͣͫͫΎ͙͙͘ΆΎ͙͔͙ͭͦ͘ ͔͍͋ͦͪͦͭ͊ͫͪ͒ͫͭ

͔͙͔ͨ͊ͭ͗͊ͣͤ͘͡ΎΌͭΉ͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͟

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͖͚͔͙͙ͤͤͦͫͭͨ͊ͭ͗ͤͦ͒ͤ͡ͼ·͍ͭͯ

͙͙͋ͦͤͯ͡ΌͫͭͦͪͦͤͯΣ͙ ͨͦͭͦͣͯ

Ή͔͎͔͔ͤͪͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤͤͦͫͭͭͦ͗

͍ͫΎ͊ͤͫͯ͘ ͍͔ͪͦͤͣͼ͔ͤ;

Å ˽͙͍͔ͪͫͪͻ͙͙ͪͭ͟;͔͙ͫ͋͟·ͫͭͪ·ͻ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͟ς͍ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ

͍͙ͦͤ͊͘͟Ό͙ͭ͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͙͔ͣ͗͒ͯ: 1) ͙ͻ

͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣ͊͟͟

͍ͭ͊ͦ͟·͙ͣ2͙)͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌ

͙ͻͦ͋ͦͪͦͭͤ·ͻ͔͍ͫͪ͒ͫͭ;

Å ˽͍͔͚͍͙͔͙ͦ͒ͦ͒ͫͭͣͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤ͘Ύ͙ͭ͊͟ͻ

͙͒ͫͨͪͦͨͦͪͼ͙͚͔͎͙͔͙͒ͪ͊͒ͪͯͭͪ͊ͪͯ͘΄͔͊ͭͫΎ

͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·ͻ͍ͫΎ͔͚͘Σ;ͭͦ

͍͔͖͒ͭ͟͟ ͪ͊ͻ͔͙ͯͨͪ͒ͨͪΎ͙͚͙͔͙ͭͨ͊͒ͤΌ

͙͍͍͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͦͫ͘ͻͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ.

͔͎͔͙̏ͤͪͭ;͔͙͚͔͔ͫͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ͋ͫͨ͟;͔͙͔ͤͤͦͫͭ͒ͦ͗ͤͫͭ͊ͭ͡Έ͎͍͊ͤ͡·ͣͦͤͭͪͦ͟͡Έͤ·ͣ
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͣͨͪͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡Ή͙͙͚͙͙͙ͣͫͫͦͤͤͦͨͦͭ͟͡

˻͍͔ͫͤͦͤͦ 
͍͔͋͊͊ͤͫͦͦ͡ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥ



˽͍͙ͪ͊͊͡.˥ .˾ ˴͙ͪͻ͎ͦͺ͊͒͡Ύͨͪͦͼ͔͍͔͔͍͔ͫͫͦͨͪͤͦͫ͊ͫͭΎͻς͙͍ͦ͒ͤͦ͘·͔͙͚ͪ͊͗ͤ
ͦ͋΅͔ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ͍͊ͦͤͦͫͦ͘͟ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎͣ͊ͫͫ·ΣΉ͔͎͙͙͙ͤͪͭ . .ͨ

˴͊͗͒·͚͔͔ͯͫ͘͡ ͙ͭΣ͍͚ͦͭͦͪͦͦͫͯ͟΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͔͔͔͚ͨͪͤͦͫͤͦ͟ζͣ͊ͫͫ·η͔ͣ͗͒ͯ
͙ͯ͊ͣ͘͡Σ͔͔͖͙͔͍͔͍͔͔͙ͤ͊ͦͨͪ͒ͤͤͦͣͤͭͪ͊ͪͣͤ͡͡ͻ͔͙͔͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤͣ:
˿ͯͣͣ͊ͨͪ ͙ͻ͍ͦ͒ͦς ͫͯͣͣ͊ͪ͊ ͫͻ͍ͦ͒ͦ= ͫ͊͡Έ͒ͦ+ ͔͔ͨͪͻͦ͒Ύ΅͙͚ͦͫͭ͊ͭͦ͟Σ
͔͍ͯͤ͊ͫ͒ͦ͊ͤͤ͡·͚ͦͭͨ ͔ͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎͙͔͍ͦͤͭͪ͊͊͡όͭ. .͔ ͔͙ͤ͊ͦͨͤ͟͡ΎΣ͙͔ͣΌ΅͙͔ͫΎ
ͤ͊ͤ͊;͍͎͙͔͍͍͔͔͙͊ͦͤͦͦͦͤͭͪ͊͊ͪͣͤ͡͡ύ.
˿͔ͭΈ͍ͼ͔ͦ͡ͻ͔͙͔ͣ͊ͪ͊ͭͪͯͭͫ͘͟Ύ͎͙͔ͭ͊ͦͦͪͦ͒͊͋͊͊ͤͫ͊ͣͦ͋ͣͤ͊͒͟͡͡Ύ͍ ͔͚ͫ
͍͙͍ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ͍ͤ ͔͖ͯ͘ ͍ͦ͡.

Å ˣͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫͯ͟͡;͖͔͙ͭͤ͊ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭς͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ͍͙ͨͪ͊͡.˥ .˾ ˴͙ͪͻ͎ͦͺ͍͊
͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ͙͔ͫͫͭͣ·ͫ;͔͍͔͙ͭͦͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ͊͒͊ͤͤ͘·ͻ˽͊ͤͦͣͫ͡;͔͍ͭͦ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡-
͎ͫͦͦͯ͟;͖ͭ͊Σ;͔͔͔ͪͤͦͭͦͪ͘͟·͔͙͘͟ ͦͭͦͪ·ͻͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ͔͔͙ͦ͋ͣͤͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ
͔͔͚͚͍͒ͤ͗ͤͦͣ͊ͫͫͦͫ ͔ͤ΄͙͙ͤͣζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙͙ͣ͡ͼ͙͊ͣη.

Å ˢ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ͍͙ͨͪ͊͡˴͙ͪͻ͎ͦͺ͍͊ͦͭͤͦ΄͔͙͙͍͔͎͔͍͔͙ͤͫͦͣͤͦ͗ͫͭ͊ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ
ͦ͋ͪ͊ͯ͘Ό΅͙ͻ͎͔͍ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫͯ͡Ό͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έͫͯ͟Ό͙͔ͫͫͭͣͯ
͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ;ͭͦͣͦ ͔͗ͭͨͦ͊͊ͭ͘͟ΈΚς͙̏ͭͦͤ ͎͙ͦͦ͟ Ή͙͍ͦͤͦͣͫͭͦ͘͟-͔͔͙͍͙ͭͦͪͭͦ͟
͙͍͔͙ͨͪ͊ͭͦͤ͟͟ ͔͔͔ͤͭͪͫͯͭΣͻͦͭΎ͚ͭ͊ͦͨͦ͒͟ͻ͔ͦ͒ͣͦ͗ͭ͒͊ͭΈ͎ͣͤͦͦ;͔͎͔͎ͦͨͦͤͦͦ͘͡
͒͡Ύͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ͎͔͍͚͙͍͍͔ͣͤͦͦͦͭͪ͊ͫͦͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘͡-
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊.



˽͍͙ͪ͊͊͡ ˥Φ˾Φ ˴͙ͪͻ͎ͦͺ͊ ͍ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ

˸ͦ͗ͤͦͨͦ ͙ͫͭͪͦͭΈͫͻ͔͔͔͎ͣͯ͒ͤ͗ͤͦͦͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ͙ͤ͊ͦ ͍͔͍͙ͫͤͦͨͪ͊͡.˥ .˾ ˴͙ͪͻ͎ͦͺ͊ͨͦͤΎͭΈΣ
;ͭͦΣ͒ͦͨͯͫ͊͟Ύ͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤͨͦ͒ͨͪͦ͟ͼ͔͍͍͔͚ͤͭͫͦΉ͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͯͭͪ͊;͙͍͔͊ͭ
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚͍͔͔͙͔͍͔͍͙͔͎ͫͫͯͪͤͭͭͫ͒ͫͭͭͦͦ͟͡Σ;ͭͦ: 1) ͍͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ
͙͔͔͙ͫͫͭͣͦ͟͡;͔͍͔͔͎͍͔͎ͫͭͦ͒ͤͫ͒͊100 %; 2) ͍͔͚͍͙͔͎ͨͦ͒ͦ͒ͫͭͣͫͫͯ͒ͤͦͦͨͪͦ͘ͼ͔͙ͤͭ͊ͦͤ
͔͙͔͔͔ͤͦ͋ͪ͊ͭͣͦͨͪͭ͊͟Ό͍͍͔ͭͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙͍ͪͦͫͭͦ΅͙͍ͦ͟Σ
͙͍͍ͯͯͪͨͪͦ͊͘΄͙ͻ͍͔͔͋͊ͤͦͫͦ͒͟͟͡ςͦͫ ;͔͍͍͍ͭͦͦ͒ͫͭͦͣ͊ͪͦͯͪͦͤ͟Ύ.

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͔͔͎͒ͤ 
͍ ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-
ͺ͙͍͚ͤ͊ͤͫͦͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͎ͫ͒͊ млл 
%. 

͙̏ͭ млл ҈ ͙ ͙ͻ 
͙͒ͦ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͍·ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
͙ͤͦͣͤ͊͊͡ͻ ͔ͭͻ 
͙͙͡ ͙ͤ·ͻ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͫͯͣͣΦ

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͔͎͒ͤ͗ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͎͔͙ͤ͊ͦͦͦ͋ͦ͗ͤ͡͡Ύ 



ˢ͙͔ͤ͊͒͘͡ ͔͎ͤ͗ͤͦͦͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣͫ ͔͙͙͒ͤ;͚͍͚ͤͦͫͦͦͯͨͤͦ͟
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈΌΣ͍͚ͪ͊ͤͦ(S+K)/(S+Kύ1, ͤ͊ͦ ͍͔͍͙ͫͤͦͨͪ͊͡.˥ .˾
˴͙ͪͻ͎ͦͺ͊ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ;ͭͦͪ͟ ͔͙͍͙͔͒ͭͦ͊ͤͨͦ͒ͨͪ ͦͼ͔ͤͭτ͙͔͔͔͍͙ͣͭͫ͒ͫͭ͡Ύ͙ͣ:
Å ͪͦͫͼ͔ͭͤΣͨͦ ͫͦ͟͡Έ͙͍͙͔͎ͯͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͒ͦ͊͋ͯ͟͡͡ ͻ͎͔͙͙͊ͭͪͫͦͭͤͦͫͭͫ͟͡Ύͤ͊
͔͔͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭΈͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙: .ͭ .͔ ͫͫͯ͒ͤ·͚ͨͪͦͼ͔ͤͭτ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·͚͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ
͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙;

Å ͔͒ͺ͙ͼ͙͔ͭͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚͙͍ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍͔͍͔͍͙͔͔͖ͫͭͫ͒ͫͭ͡
͍͔͚͔͔ͦ͒ͤͦͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͨͪ͊͟͡;͙͍͟͟ ͦͪͨͦͪ͊ͼ͙Ό͍ͪͦͫͭͦ΅͙͍ͦ͟;

Å ͙͍͙͔ͨͦ͒ͭͦͪͣ͊͗͊ͤͫ͋·ͭ͊ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͙ͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤͦ͋Ά͖͍͙͍͔͙ͣͦͤͫͭͼ͙͚;
Å ͔͒ͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό͖͔͎͙͔͙͍͔͙ͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦͫͨͪͦͫ͊ͫͨͭͪ͊ͤͫͭ͟͡ͼ͙͚͙͔͔ͨͦ͒ͤͭͪͫ·
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙͍ͪͦͫͭͦ΅͙͍ͦ͟Σ;͍͔ͭͦ ͖͒ͭͯ͟ ͔͎͍͍͔͔͙͔ͭͪ͊ͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣͫͯͪͤͭͭ͊;

Å ͙͍͙͔ͨͦ͒ͭͦͪͣ͊͗͊ͤͫ͋·ͭ͊Σ͔͙ͫ͒ͦ͡ ͙͎͔͍͔ͫͭͤͭͫͪͻ͙͙ͪͭ͟;͔͎͍ͫͦͦͯͪͦͤ͟ΎΣ͍͔͡;͖ͭ͊͘
͚͔ͫͦ͋ͦ͒ ͎ͪ͊͒͊ͼ͙Ό͙͍͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͦͭ͘͡Έ͒ͦͪ͊͟ͻ͊ͣͤ ͎͔͍͚ͦͦͦͭͪ͊ͫͦ͡
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ͔ͪͦͫͭ͋ ͙ͪ͊͋ͦͭ͘ͼ·͙
͔͖ͫ ͔͍͙͚͍͍͙͔͎͒ͫͭ͒ͯ͡ ͍͚͙͙͙ͦͦͤͦͨͦͭ͡͡;͔͚͔͙ͫͦͨͪͫͭͯͨͤͦͫͭ͟Σ;ͭ;͔͍ͦͪ͊ͭͦ
ͪ͊͟ͻͦͣΣ͔͙͎͔ͫͤ͡ ͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ͔ͭͦ ͎ͦͨͦ ͙͙ͭ͡;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͙͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ
͔ͤͯͪΎ͙͒ͼ͙͍͍͊ͣ ͙͔͎͒ͪ ͚͍͚͊͗͒͊ͤͫͦͦͤ͟·Σ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͚͙ͭ . .ͨ

Å ˤ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͚͔͙ͤͦͪ͒ͭͤͦ͟-ͺ͙͍͚͙͔͔͔ͤ͊ͤͫͦͦͫͫͭͣͤͦͭͦͪ͟·͔͙ Ή͙ͭ͘ͻ͔͍͙͚ͫ͒ͫͭ͡
͎ͣͦͯͭ͋·ͭΈͭͦ ͡Έͦͦͭ͟;͙͔͙͍͊ͫͭͦͣͨͤͫͪͦ͊ͤ͟·͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦΉ͙͙͔͚ͣͫͫ.
˿͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦ: ˿˻̇ˮˢ˶̎˹˻˩͎͍͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦ ͼ͔͡Ύͻͦ͋ ͔͔ͫͨ;͔͙ͤΎ͍͔͎ͫͦͦ
͍͔͔͙͔ͫͯͪͤͭͭ͊˻ˣ̒˭ˢ˹˻͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ͙͔͔ͫͫͭͣͯ͋ͫͨͪͦͼ͔͎͔͙͍͙ͤͭͤͦͦͪ͒ͭͦ͊ͤ͟Ύ
ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ͙Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ͙͡ͼΣͦͭ ͍͒͊ͨͪ Ή͙ͭͦͣͨͪ ͔͒ͨͦ;͔͙͔͍͙͙ͭͤͪ͊ͭ͘Ό
͔ͪ͊͡Έ͎͔ͤͦͦͫͭͦͪ͊͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Σ͔͊ͤͫ ͔ͨͯ͟͡Ύ͙͍͎ͭͤͦͦΣ͙͙ͨ͊ͪ͊ͭͪͯ͘Ό΅͔͎ͦͤ͊
͔ͪ͊͡Έ͙ͤͦͣͤ͊ͦ ͋΅͔͍͔ͫͭ. ˤ͙͍ͨͪͦͭͤͦͣͫͯ͡;͔͎͍͙͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͫͯ͗ͭ͡˸ˮ˾˻ˤ˻˯



˩͙ͫͤ͊͡ ͍͔͍͙ͦͫͤͦͨͪ͊͡.˥ .˾ ˴͙ͪͻ͎ͦͺ͙͙͍͊͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ͔͔͔͒ͤ͗ͤͦͦ͋ͪ͊΅͔͙͔ͤΣ
͍ͫͦͨͪͦͦ͗͒͊Ό΅͔͔͍ͦ͋΅͔͍͔͔ͫͭͨͪͦ͒ͯͭͦͦ͋ͣͤ͟Σͭͦ͒ ͡Ύ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͙ͦ͒ͤͦͫ͘ ͔͒ͯ͡Ό΅͙ͻ͔͚͍͙͚͙͙͙͒ͫͭ͡ͻ͔͔ͤͦͭͦͪͦͫͦ͟;͔͙͔ͭ͊ͤ:
Å ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈΉ͙͙ͣͫͫΌ͔͔͚͒ͤ͗ͤͦͣ͊ͫͫ·͔͔͍͋ͦ͡·͙͙͔͙ͫͦͣͭͣͨ͊ͣ͟Σ;͔͖ͣͪ͊ͫͭͭ
͙͍͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͪ͊͘͡Έ͔͔ͤͦͣͫͭͦͪ͟Σ͙ͫ;͙ͫ͡Ύ͔͔͍͔͙͔ͣͦͤͣͤͤ͘·ͻͼ͔ͤ͊ͻόͼ͔ͤ͊ͻ
͍͎͔͙͋͊ͦͦͦͨͪͦ͒͊͘ύ;

Å ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͒ͦͯ͘ ͍ͪͦͤΎ͙͔ͤ͗ͯͪ ͍ͦͤΎ͔͔͎͖͔͎ͨͪ͗ͤͦͨ͊ͭ͗ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͦ͡
ͫͨͪͦͫ͊Σ;͍͔ͭͦͨͦ͡;͖ͭ͊ͫ͘ ͚ͦ͋ͦ͋ͦ͡Έ΄͙͚͙͙͔ͣͤ͡Έ΄͙͚͙͋͘·͔͔͚ͭͦ͒ͤ͗ͤͦ͟
ͣ͊ͫͫ·͍ͦ ͋ͪ͊΅͔͙͙͙ͤͫ ͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦτͪͦͫͭͼ͔ͤ;

Å ͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έͪͦͫͼ͔͔͙͍͙͔ͭͤͪ͒ͭͦ͊ͤͣͨͦ͒ͨͪͦ͟ͼ͔ͤͭΣ;ͭͦͭ͊ ͔͍͔͖͗͒ͭͫ͟͟ ͨ͊͒ͯ
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊ͨͦͣ͘ ͔͔ͪͯͭ ͪ͊ͭ·ͦ͋΅͔͍͙͔͙ͫͭͦͣͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙͔ͣͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ
͙͙͎ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͨͪͦ ͙ͪ͊ͤ;͔͙͙ͤΉ͙͙͙ͣͫͫͨͦ͒ͨͪ ͔͎͒ͦͦͣ͡ζ͋ͦͪΈ͋·͙ͫ ͤͺ͡Ύͼ͙͔͚η.

˴͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤͨͦ͒ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭ ͊͟;͔͍͔͎͔͔͙ͫͭͤͪ͊ͭͦͪ͊ͤͺ͡Ύͼ͙͙τ ͙ͨͪ;͖ͣ
˽˩˾ˤˮ̉˹˻˥˻͎͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊τ ͙͎͔͙͍͔ͤͦ͒͊ͤͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫ͟Ύ͍ ͯ;͔͙͋ͤ͊͟ͻ
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͔͙͙͙ͫͦͭͦͪͤ͟ ͙͎͔ͦ͒͊ͤͦ͟ ͔͋ͫͯ͗͒͊ͭͫΎ͍ͨ ͙ͯ͋͡ͼ͙͙͔ͫͭ͟.
ˤ ͙ͭ͊͟ͻ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ͔̇ͤͭͪͦ͋͊ͤ͟˾̅ͤ͊ͨ ͪͦͭΎ͔͙͙͔͗ͤ͋ͦ͡;͔͔͍͔͙͍͔ͭͪͭ͊͟
ͪ͊ͫͪͯ͟;͙͍͔͍͊ͭ ˾͙͙͙ͦͫͫͤͺ͡Ύͼ͙Ό͖ͨͯͭͣͫͭ ͙͙͍͙ͣͯͪͦ͊ͤ͡Ύͪͦͫͭͼ͔͊ͤ
͍ͪͦͫͭͦ΅͙;͔͍ͫͭͦͣ. ˢ͔ͨͦͭͦͣͦͤ͗ͤ͊;͙͔͔ͤ͊ͭͫͤΌ͗ ͔͊͋͟͟·͋ͦͪͦͭΈͫΎ,
͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ΎΉ͙͙ͣͫͫΌό͔͙͍ͫ͒ͪ͗͊Ύ͔͔͚ͪͦͫͭ͒ͤ͗ͤͦͣ͊ͫͫ·ύΣ;ͭͦͨͪ ͙͔͔ͤͨͪͫͭ͊ͤͤͦ
ͪ͊ͫͭͯ΅͙ͻͼ͔ͤ͊ͻ͙͡΄͔͔͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚͔ͫͭͦͪ͟Ή͙͙͙͔͔͙͔ͦͤͦͣͤ͊ͫͤͦ͋ͦͪͦͭͤ͟͟͡·ͻ
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ͙Ή͍ͭͦ͡ ͔;͖ͭ͊ͫ͘ ͚͔͙͔͙͍͍ͦ͋ͦͨ͊͒ͤͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ͊ͨ ͔͙͔͙͍͍͊͒ͤͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
͍·͘·͍͔͍͙͊ͭͭͦͪ;ͤͯΌ͍ͦͤͯ͡Ό͙ͤͺ͡Ύͼ͙͙. .́ .͔ ̇ ͼx͔͔͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͦͫͯ͡͡΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚͎͔ͫͤͦ͟ͼ͙͔͔͙͒ͤ͊ͫͤ͡Ύ͙͙͍͔͔ͯ͋͊ͭͪ͊͡Έͤ·͚͔ͫͭͦͪ͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟
ͫͭͪ͊ͤ·.



ˤ͙͊ͪ͊ͤͭ· Ή͙͙͚ͣͫͫͦͤͤͦ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡
˽͍ͦ͒ ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘Ή͙͙͚͙ͣͫͫͦͤͤͦ ͔͙͚͙͙͙ͪ͒ͭͤͦͨͦͭͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͟͟͡
Ή͔͎͔͔ͤͪͦͦ͋ͫͨ;͔͙͖͚͔͙͙ͤͤͦͫͭͨ͊ͭ͗ͤͦ͒ͤ͡ͼ·:

1. ˸͔͍ͦ͗ͭͦͫͭ͊͊ͭΈͫΎ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔͙͔ͫͤͣͤͤ͘͟·ͣ.

2. ˸͔ͦ͗ͭͪ͊ ͙ͫͭΣ͙ Ή͔ͭͦͣͯͪ ͙͗ͣͯͯͤ͟ͅͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-
ͺ͙͍͚͙͔ͤ͊ͤͫͦͦͫͫͭͣ·͔͍͍͋ͯ͒ͭͫͦͨͯͭͫͭͦ͊ͭΈͪͦͫͭͨͦ ͔ͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊ͫ͘;͖͙͔͙ͭͫͤ͗ͤΎ͍ͯͪͦͤΎͼ͔ͤΣ;ͭͦͦͫ ͯ΅͔͍͙ͫͭͣͦͭͦ͡Έͦ͟
1) ͙͔ͨͪͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͍͔͙͙ͣͯͨͪ͊ͤͣ͊ͪͦ͟͡Ή͙͚͍ͦͤͦͣͦ͟͟
͍͔͍͙͙͔ͫͦͦͭͭͫͭͫͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΎ͙͍͙͙ͣͪ͊ͭ͘Ύͦ͋΅͔͍͙ͫͭ͊ 2) ͙ͨͪ
͍͙͙͍ͦͭͫͯͭͫͭͫ ͙͔͔͎ͫͭͣͫͫͯ͒ͤͦͦͨͪͦͼ͔ͤͭ͊Σ͎͔͔͙ͤͪͪͯΌ΅͔͎ͦͪͦͫͭͼ͔ͤ.

3. ˸͔ͦ͗ͭͫͤ ͙͗͊ͭΈͫΎΣ͙Ή͔͙ͭͦͣͯͪ͗ͣͯͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ͔͙ͪ͒ͭͤͦ͟-
ͺ͙͍͚͙͔ͤ͊ͤͫͦͦͫͫͭͣ·͔͍͍͋ͯ͒ͭͫͦͨͯͭͫͭͦ͊ͭΈ͙͔͙͔͔ͫͤ͗ͤͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚ͤͦ
͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊ͫ͘;͖͍ͭͪͦͫͭ͊ͯͪͦͤΎͼ͔ͤ.

˿ͦͼ͙͊͡Έ͙͔͙͍͔͎͍ͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͦ͋Ύ͔͔͊ͤͦͦ͋ͫͨ͘;͙ͭΈ͍͚ͭͦͪͦ
͍͙͊ͪ͊ͤͭΣ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͚͙͔͔ͫͦͤͭͪͨͪͭ͊͟ͼ͙͙͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟
͙͊͟͟ͅ ͍͎͍ͤ͊ͤͫͦͦͦ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ͍͔ͭͦͪ͊ͦ͟΄͙͙͍͔͙͋ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ͙͋ͦͫͺ͔ͪ-
ͤ -ͦͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·Σ͙͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͚ͫͨͦ͡;͔͙͔ͤ
ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σͨͦͫͦ͟͡Έͯ͟Ή͍͍ͭͦͣ͊ ͙͔͖͎ͪ͊ͤͭͪ͊ͫͭͭ͋͊ͦͫͦͫͭͦ͡Ύ͙͔͍͔ͤͫͻ.



Ѕ 1τͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͯ͟΅͔͚ 
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˻͙ͤ 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͦͣ͗ͯ-
ͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙-
͍ͦ͟Σ ͙ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ό͔ͫͭͦ͋͡ͼ ͋ͦ͊͟͡ 
ζˢη ͙ Ή͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ζ͊ͪͨ͊ͭ͊͘͡η ͋ͦ͊͟͡ ζˤηύ.
˨͔͔͊͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͫͭͦ͋͡ͼ͊ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ͍ ͔͋ͦ͟͡ ζˤηΥ
Ѕ 2τͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔ͣ. 
Ѕ 3τͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͙͔͋ͤͫ͊͘. 
Ѕ 4τͦͭ;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍ ͎ͪ͊ͤͦͦ͘ ͪͦ͒͊ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ 
ͺͦͤ͒· ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͍͔ͤ΄͙͔ͤύΦ
Ѕ 5τͫ͊͡Έ͒ͦ ͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͋͊͊ͤͫ͊͡.
Ѕ 6 τ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͒ͦͻͦ͒.
Ѕ 7 τ͔͔͔͖ͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪ͋·͡Έ.
Ѕ 8τͫ͊͡Έ͒ͦ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ ͒ͦͭ͊ͼ͙͚Σ ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒.
˿Ό͒͊ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͊͟͟ ͍͙ͤͯͭͪͦͤ͟ͼ͔͍ͪͤͦ·͔Σ ͭ͊͟ ͙ 
ͦ͋΅͔͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡Σ ͒ͦͭ͊ͼ͙͙Σ 
͙͙͙ͫͯ͋ͫ͒Σ ͎͙͙͍͊ͦͪͭͣ͊͟͡·ͨ͊ͭ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ 
͖͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡ΈͤͦΦ

˸͔͔͍͗ͦͭͪ͊ͫ͡·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊Ύ 

ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ό̅˻˾ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ

˻͍͔ͫͤͦͤͦ 
͍͔͋͊͊ͤͫͦͦ͡ 
ͫͦͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤΥ



˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͋ͯͻ͎͔͎͊ͭͪͫͦͦ͟͡ ͯ;͖ͭ͊ ͙ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ͦͭ;͙͔͙͚ͫͤ͡ τ
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ζͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͙ͣ͊ͭͦͣ͟͡η
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kkik ʌʆʈʌʆʋʈʌʆʈʌʆʋʈ
1

1

̅˻ς˾ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΦ
̅˻̂ς˾ͅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ 
͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·͔ ͍͙ͯͪͦͤ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ 
ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭύΦ
˽͊ͤ͡ ͫ;͔͍ͭͦ ͋ͯͻͯ;͖ͭ͊ 
͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͊͡-
͎͙͙ͦͪͭͣ͊ͤ͊͟;͙͔͙͚ͫͤ͡ 
̅˻˾ ͊͒͊͘Όͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ 
͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͦ ͙͙͗ͤ͘Φ

˾·ͤͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 

͔ͪͯͫ͡ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

ͨ͊ͤ͊͡ ͙͋ͦͫͺ͔ͪͤͦ-ͫͦͼ͙-

͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͍͊͒͊͊͘Ύ 

͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ· ̅˻˾ ͙ ̅˻̂˾.

˹ͦ Ήͭͦͣͯ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͯ;͊ͭΧ 

ˢ ͍͒͊ͤͦ ͨͦͪ͊Φ



͍͔͙͔̂ͪ͊ͤͤ ͍͍͔ͪ͊ͤͦͫͤ·ͻ ͼ͔ͤ ͙ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͎ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍ ͊͒͊͘;͊ͻ 
͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͪ·ͤͦ;͎ͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘Φ



ˤ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Σ ͙͔͙͍͚ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͤ͊ ͎͙͍͔͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Υ 
Å ˴͔͙ͪ͒ͭͤͦ-ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ͙͔ͫͫͭͣ͊͒ͦ͗ͤ͊͋͡·ͭΈ͍͍͔͙͎͍ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ͍͔͊ͫΣͭ͟ ͔ͦΌ
ͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΣ͒ͦ͗ͤ͡·͙͔ͣͭΈΌ͙͙ͪ͒;͔͙͚͔͖ͫͫͭ͊ͭͯͫͨ͟ ͦ͡Έ͍͔͔͚͙ͦ͊ͭͫͦ͋͘͡͡Ό͒͊ͭΈ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔
͎͍͍͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣͨͪ͊͊ͨͦ͡͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͔ΌΣͨ ͦͫͦ͟͡Έ͙ͯͤͦ͒ͤ͟;͔͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͨͪ͒ͨͪΎ͙͔͔ͭͤ
ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;͙͍ͤͦ ͔ͤͯͫ ͚ͭͦ;͙͍ͦͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͔͚ͣ͊ͪͦ͟Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ͼ͔ͤͤͦͫͭΈΌ͔͔ͤͦ͋͊͒͊ͭ͡.

Å ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ-͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔ͫͦ͟ ͔ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔͔ͤͣͻ͙͔͔͔͙͊ͤͣ͊ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͘͡Ύ
͎͍ͤ͊ͦͦ͡Σ͒ͦͭ͊ͼ͙͚Σ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒τ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ
͔͚͙͔͎͙͍͍͍͙ͦͭͪ͊ͫͪͦͤͦͯͫͦ͡͡Ύͻ͔͍͔͎͙͔͔͙ͤͪ͊ͤͦͣͪͤͦͦͣͤͤ͘Ύͼ͔͍ͤͦ·ͻ
ͨͪͦͨͦͪͼ͙͚͍͔͚͔ͨͪͫͯͪ͊ͤͭͨͦͣ͟ ͔͔ͪͪͦͫͭ͊ͦ͋Ά͖͍͙͍͍͙ͣͦͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘
͍͔͍͔͙ͯ͒ͦͭͦͪͤ͡Ύ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͦ͋΅͔͍͙͎͍ͫͭ͊ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ό͚͙͊͗͒ͦͦͭͪ͊ͫ͟͡
͍͚͍͔͍ͫͦͫͭͤͤ͊ͫͦΎ͊͘ ͍͙͙ͫͣͦͫͭΈζͦ͋Ά͖͔͔͙ͣͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ͘·ͻ͔Ό
͋͊͡ς͎ͼ͔ͤ·ηςͫ .͙ͣͪͫ.͔͍ͫ͊͡ύ.˹͔͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭΈ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͼ͔͍ͤͦ·ͻͨͪͦ-
ͨͦͪͼ͙͚͍ͨͪͦͼ͔͔͔ͫͫͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟ς͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡1) ͔͍ͤͪ͊ͤͦ-
͔͙͍͙͙ͣͪͤͦͫͭͪ͊ͭ͘Ύ͔͚͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 2) ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ͔͔͔͙͔ͤ͊ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡
͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡Έ͚͙ͤͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͨͦͪ ·ͤ͊ͣ͟ζ͙͙ͨͪ͊ͣ͒·˸͊ͫͦͯ͡η.

Å ˹͎͍͊ͦͦͦ͡-͒ͦͭ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚͔ͣͻ͙͔͊ͤͣͤͦ͋͘ͻ͙͔͎ͦ͒ͣͦͪͯ͡Ύ͙͍ͪͤͦͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈͤ Ή͙͊ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ͊͒͊͘;͙͙͙ͨͦͭͫͦ͟͡ͼ͙͊͡Έ͎͎͍ͤͦͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Σ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͯΌ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ
͔͚͙ͦͭͪ͊ͫͪ͡ ͔͎͙͍ͦͤͦΣ͙ͫͻͦ͒Ύ͙͙͙͙͒ͤ͊ͣ͘͟ͼ͔͙ͤͨ ͔͔͚͍ͦͭͪ͋ͤͦͫͭͨ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙͙ͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·ͻ͎͋͊͊͡ͻ.

Å ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·͚͒ͦͻͦό͍͙͒ͪ͊ͤͦ͒ͤͦͫͭ͘Έ͙͙͚ͫͯ͋ͫ͒ύΣ͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͚͍͔͎ͫͣͪ ͊͗͒͊ͤ͊ͣΣς͙ͦ͒ͤͦ͘
͔͍͔͙ͫͪ͒ͫͭͦ͋ͤͯͤ͡Ύ͔͚ͨͪͫͯͪ͊ͤͭ͊͟Σͤ͊ͪΎ͒ͯͫͅ ͙ͦͤ͒͊ͣͦ͋΅͔͍͔͎͔͔͙ͫͭͤͤͦͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ(̅˻ ς˽͍ ͖ͫͭͦ Σ
;͎͍ͭͦͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͤ͊ͻ͙͍ͦ͒ͭͦͣͦ͗ͤ͘·͔͍ͣͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎͭΈ͎͔͙͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ͋ͫͨ͊ͭͤͦͤ͡͡ ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ
;͙͊ͫͭ;͚ͤͦͦͨ͊ͭ͡·ύ.

Å ˨͡Ύͫ ͦͼ͙͊͡Έ͚͙͔ͤͦͦͪͤͭ͊ͼ͙͙Ή͙͙͔ͦͤͦͣͤͦ͋͟͟ͻ͙ͦ͒ͣ˥ͦͫͨ͊ͤ͡Σͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͚͍͔ͤ͊ͦͫͤͦ
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͙ͫ͟ͻ͍͋͊͊ͤͫͦ͡·ͻ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ͒ͦ͗ͤͦ͋͡·ͭΈͦͭ ͍͔͍͔͍ͭͫͭͤͤͦ͊͘·͔͙͔ͨͦͤͤ͡
˥͍͔͎͙ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦͨ͊ͤ͊͋͡ ͦͫͺ͔ͪͤͦ-ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎͍͙͙ͫͦͦͪ͊ͭ͘͟ΎΣ͊ ͔̇ͤͭͪͦ͋͊ͤ͟Σ
˸͙ͤͺ͙ͤ͒ͦ ͗ͤ͡·͋·ͭΈ͍͙ͭ͡·͍͍ͫͦͫͭ͊˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎͍͙͙ͫͦͦͪ͊ͭ͘͟Ύ͊͟͟
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·͔͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ.

ʆʙʲʸʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ



ˮͫͻ͔͍͔͍͔͙͔ͦ͒ͤͦ͋͊͊ͤͫͦͦͯͪ͊ͤͤ͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͍͔͙ͭͦͭͭͭΈ͍ͤ͊ ͦͨͪͦͫ:
˴͙͙͊ͣ͒ͦ͗ͤ͟͡·͋·ͭΈ͍͊ ͍ͦ͡·͔ͣͦ΅͙͔͚ͤͦͫͭͦͭͪ͊ͫ͡ό͍͔ͭͦͪ͟ʭ),͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔
ͨͦͯ͡;͙ͭΈ͔͔͗͊ͣ͡·͚͔ͦͤ͟;ͤ·͚ͨͪͦ͒ͯͭ͟ό͍͔ͭͦͪ͟f)?

˻͙͒ͤ͊ͦͫ͊ͣͨͫͦ͟ ͔͔͋͋͊ ͍͊ͤͫͦ͡·͔͔͙ͣͦ͒͡͡Ό͚͙͙͋ͦͫͦ͗ͤͦͫͭͤ͡;͔͎͔͎ͦͤ ͍ͦͦͪΎͭͦ
ͭͦͣΣ͊ͦͫ͟͟ ͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͼ͔͔͎͙͔ͨͦ͊͊ͤ͡͡Σ.ͭ .͔͊͊͘͟͟ ͍͒͊͊ͭΈ͍͔ͭͦͪ͟f ?

Å ˩͙ͫͨͪ͡ ͙͍ͤ͊͊ͭ͘ΈΣ;͙ͭͦ͗ͤ͘Έ͊͟ ͎͗͒ͦͦ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σͯ͟͡Έ͍͔ͭͯͪͤͦͫͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ
;͔͍͔ͦ͡;͔͙ͫ͟ͻͦ͋΅͔͍͙ͫͭ;͔͍͔ͦ͡;͔͍͍ͫͭ͊ͼ͔ͦͣͨͦ͡ ͒;͙͔ͤͤ͊ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·ͣ
͔͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Ύ͙ͣΣͭͼ͔͔͎͙͔͍ͦͨͦ͊͊ͤͨ͡͡ ͙͍͙͙͍͙͙͊ͤͪͦ͊ͤͪ͊ͭ͘͡ΎΉ͙͙͙ͦͤͦͣ͟͟
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎͔͔ͫͦͦͦ͋ͫͨ͟;͔͙ͤΎ͙͙͗ͤͦ͋͘ ΅͔͍͙ͫͭ͊ ͙͙͙͎͍ͨͦͭͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊͟͡
͒ͦ͗ͤͦͦͫͯ͡΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭͫͤ ͙͙ͣ.

Å ˹͔͍͍͒͊͊ΎͫΈ͍͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ

͚͙͊͗͒ͦͤ͘͟ ͙ͻΣͦ͋Ά͔͙͍ͭͤ͟·͔

͔͙͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟Σͦͭͦͪ͟·ͣ

ͨͦ͒;͙͔͙ͤͤ͊͗ͤ͘Έ͡Ό͔͚͒

ͣͦ͗ͤͦͦ͋ Ά͔͙͙͒ͤͭΈ͍΄͔ͫͭΈ

͎ͪͯͨͨΣ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻͤ͊

͙͔͔͍ͪͫͯͤͫ͊͟͡.

Å ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔͙ͭͨͪ͒͊ͭΈ

ͫͯ͋Ά͔͙͍͙ͭͣͯ͘͟ͼ͔͔͎͙ͨͦ͊͊ͤ͡͡Ύ

ͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͯ͟Ό͍ͦͫͤͦͯ.

͔́ͣ͊ рΦ ͔͔͎͙͔̇ͨͦ͊͊ͤ͡͡ ͍ ͙͍͙͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 
Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͙͗ͤ͘



ˤ·Ύ͍͔͙͔ͤͤ͡ Ή͚͊ͭͦ
͍͔ͦͫͤͦ
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ
͔͔͚͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟
͙͙͊ͤ͊ͨͪ͘͡;͙ͤͤͦ-
͔ͫ͒ͫͭ͡-

͍͔ͤͤ·ͻ͍ͫΎ͔͚͍ͫ͘ ͙͔͔ͫͭͣͦͭͤͦ΄͔͙͚ͤΣ͚͙͔͍ͨͦ͊͊ͤͤͦͤ͊ͪͫͯͤ͘͟͟·΄͔Σ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭͦ͋Ά͔͙͍ͭͤͦ͟
͍·Ύ͍͙ͭΈ͍͔͙͔ͫͣ͋ͭͦ͘ ͎͙͍͔ͦͫͭͤ͘·͔͍͔ͪ͒ͦͤͦͫͤ·͔ͺ͊ͭͦͪ͟·:͎͊ͦͦ͟͡͡ΈΣͨͪͦ;͙͔͙͙͙ͤ͊ͪͦͭ͟͟
Ύ͒·Σͪ͊ͪͯ͘΄͊Ό΅͙͔͎͙͙ͦͪ͊ͤͣͨ͘ ͫͻ͙͙ͯ͟;͍ͨͦͦ͡·͔͙͍ͪ͊͘΅͔͙ͤΎ;ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ͫͨͦͪͭ;
;͔͔ͪͣͪͤͦͫͭ͘Έό͍ͪ͊ͤͦ: ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͫͭΈ͙͙͋ͦ͘͡ ͋·ͭͦ;ͤͦͫͭΈύ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ͙ͫ͊ͣͻͨͦͫ ͔͔͋
͔͍͔ͤͪ͒ͤ·ͻ͍͙͎ͨͪͦ͒ͯͭͦͯͫͯ͟͡Σ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡;͔͎͍ͦͦ ͙͔͍͔͙ͤ͊ͭͪ͒͘͟ͻͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ό͙ό͙͙͡ύ
ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͣΣͨͦͭͦͣ͊ͣ͟Σ͙͋ͦͫͺ͔͔ͪ; ͊ͭ ͔͍͊͗͟·Ύ͍͙ͭΈͺ͊ͭͦ͟ ͪ·Σ͔͔͔ͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͫͦͤ͊͊ͣ͘·͔͍
͊͟;͔͍͔͍͔ͫͭͪ͒ͦͤͦͫͤ·ͻ. ˿͍͔͍͔͍͔ͦͦͭͭͫͭͤͤͦͫͨͦ ͔͙ͭͪ͋ͤͦͫͭͦ͋΅͔͍͔ͫͭ͊ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎͤ͊͒ ͍͊
͔ͫͨͭͪ͊͟ό͔ͫͨͭͪ͟=͔͔ͨͪ;͔ͤΈ͔͔͚͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭͦ ͋Ά͖ͣ·ͨͦ͟ ͚͙͊͗͒ͦͨͦ͘ͼ͙͙͔͔ͨͪ;ͤΎύ:

Å ˨͔͎ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͍͔ͫͦ͋ͯͫͦͤͤ͟͡͡·͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͭͦͪ͟͡·ͻ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ͒͡Ύ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ͚ͯͫͭͦ;͙͍͙ͦͫͭͦ͋΅͔͍͔͎͍͙͙ͫͭͤͤͦͦͪ͊ͭ͘Ύ͍͎͙͙͊ͪͣͦͤͫ
˽͙͚ͪͪͦ͒ͦ.

Å ˨͔͎ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͔͔͙ͫͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ͟Σ͍͔͍͔͙͔ͯ͒ͦͭͦͪͤͦͭͦͪ͟͡·ͻ͙ͤ͊ͤͦͫͭ
ͨͪΎ͙ͣͦ͡ ͙ͦ ͔͍͍͔ͨͦͫͪ͒ͦ͊ͤͤͦͪ͒͊͟ ͙ͫ͊ͣͣͨͦ͟ ͔͙͔ͭͪ͋ͭ͡ΎͣΣ͙ͭ͊ͦͪͯ͗͊͟͟Ό΅͙ͣΣ
ͨͦͭͦͣ͊ͣ͟Σ͙͋ͦͫͺ͔͔ͪ.

˨͔͔͍͊ͫ͡ ͍͔ͭͪͯͭͯͪͯͭͦͪ͊͟͟f ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙͍͔ͫͦ͋ͯͫͦͤͤ͟͡͡·͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΣ͊
͔͎͒ͪ͊͒͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙ͨ͊ͪ͊ͭ͘;͔͙͔ͫ͟Σ͔͔͒͊͗ͫ ͙͙͡ͻͤ ͔͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫ͘͟͡Ό;͙ͭΈ͙͗͘ ͙͙͙͙ͤ͘͘
͍͔ͭͦͪ͊͟f,ͪ͊ͫͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ͊ͦ́͟͟ ͙͙͍͔͙͋ͯͨͪ͊ͤ͟͡Ύ.



˽͔͔ͪ͒ͫ͊ͯͣͦͫͭ͘͟Έ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͤ͡͡·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· 
͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͎͙͙͙͎͙͙͊ͦͪͭͣͨͪͦͤͦͫͭ͟͟͡ ͙ͻ ͔ͫͨͭͪ͊͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ 
͍͔ͭͦͪ͊͟ f.



͔́ͣͤ ͔ͣ ͔͔͔͙ͤͨ ͙͙͔ͪ͗ͤͤͤͦͫͦͫͭͦ͘Ύ͔ͭ͡Έ͙͙͍͔ͤͦͣ͊͒͊ͤͭͦͪ͊͘͟f ͔ͪ΄͔͙͔ͤ
ͫͻ͎͍͎͍͔͙ͦ͒ͤͦͦ͋͊͊ͤͫͦͦͦͯͪ͊ͤͤ͡Ύ ͔͙͍͔͙ͣͦ͗ͭͨͪͫͭͪ͟ ͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ:
ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͔͍͍͊ͦ͡·͔ͣͦ΅͙͔͚ͤͦͫͭͦͭͪ͊ͫ͡ό͍͔ͭͦͪ͟ʭ), ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ͨͦͯ͡;͙ͭΈ
͔͔͗͊ͣ͡·͚͔ͦͤ͟;ͤ·͚ͨͪͦ͒ͯͭ͟ό͍͔ͭͦͪ͟f ), ͔͍ͨͪͦͫͻͦ͒Ύ͔ͭͪ͊͡Έ͙͔ͤͦͣΌ΅͙͔ͫΎ
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ.͔̉ͭͦ͒͊ͭ͡ΈΉ͍ͭͦͣͫ͡ ͯ;͔͊Κ

˻͍͔ͭͭͤ͊Ή͍ͭͦͭͦ ͙͍ͨͪͦͫͫͦͫͭͦͭ ͭͦͣΣ;͍ͭͦ ͍͍͔ͫͦͫͭ͊ͭͦͪ͊͟f ͍ͻͦ͒Ύͭ
ζ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ͨͪͦ͒ͯͭ͟·ης͙͍͍͔͔͙ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͨͪͦ͘;͔͔͍͙͔͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎΣͦͭͦͪ͟·͔͔ͤͯ;͍͊ͫͭͯΌ͍ͭ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͨͪͦ͒ͯ͘͟ͼ͙͙ͤ͊
͙͍͔͙͍͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͣ͘ͼ͙͔͟͡Σͤͦ͟ ͦͭͦͪ·͔͍͚͍͍ͦ͒ͯͭͫͦͫͭ͊
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻͣͦ΅͔͚͔͚ͤͦͫͭͦͭͪ͊ͫͤ͊ͨ͡ ͔ͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ
ͼ͙͊͟͡ͻ͙͔͔ͦ͋ͫͨ;͊ͭͤ͊ͤ ͙ͻ͍ͪͦͫͭ͊ ͍ͦ͡·ͻͣͦ΅͔͚͔͚ͤͦͫͭͦͭͪ͊ͫ͊͊ͫ͘͟͟͡ ;͖ͭ
͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ͍ͤͦ·ͻ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘Σ͙ͭ͊͘͟ ͊ͫ;͖͔͙ͭͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙͔ͯ͗ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ.

˻͋Ά͖͙͍͍͙ͣͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ͒͡Ύͦ ͔͔͖ͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ͍͍͍͔͍͔ͨͪͦ͒ͯͭͦͫͦͫͭ͊ͭͦͪ͊͟͟f ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔͚͙ͭͫͦ͋ͦͦ͒ͤͦ͘
͔͍͍͔͙ͫͪ͒ͫͭͯͨͪ͊ͤ͡Ύςͨ ͔ͦͭͤͼ͙͊͡Έͤ·ͻ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘.


